Guia Pedagogico

Projeto de Conteudos Digitais

A Fisica e o Cotidiano
Audiovisual: Termodinamica
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Guia Pedagogico
Caro(a) Professor(a),
Construimos este guia para contribuir na sua pratica pedagdgica, enriquecendo suas au-
las, tornando-as mais dindmicas. Para isso, o contedo digital é apresentado aqui de forma l0di-

ca e contextualizada, demonstrando a relacdo da Fisica com o cotidiano. Esperamos que nossas

sugestdes sejam Uteis no seu planejamento didatico.

1. Termodinamica

Esta midia é um audiovisual, modalidade do projeto A Fisica e o Cotidiano que visa
contribuir para um ensino de Fisica contextualizado, capaz de aproximar o ensino da
experimentacdo e da pesquisa. O audiovisual se constitui num importante meio para
articulacdo entre o contetido da Fisica e a demonstracdo destas com as experiéncias cotidianas
dos(as) alunos(as)*.

Com a midia de audiovisual, pretendemos trazer elementos do contexto sociocultural
dos estudantes, de forma a permitir que as experiéncias do dia a dia possam ser refletidas
criticamente a luz do conhecimento fisico. A producdo em audiovisual pode auxiliar no
planejamento didatico com a finalidade de construcdo de um ambiente pedagdgico mais
estimulante, diversificado e enriquecedor para as suas aulas.

Centrado no conteudo da Fisica que se relaciona com os fenbmenos térmicos, este
guia pretende trazer reflexGes para vocé professor(a) e para seus alunos sobre o estudo da
Termodinamica. A Termodinamica faz parte da nossa vida. E o ramo da Fisica que estuda
conceitos como calor e temperatura, que estdo inseridos no nosso dia a dia.

Dessa forma, para construcdo de conhecimento, pelos alunos, acerca dos conceitos da
Termodinamica, podemos partir da experiéncia cotidiana, tal como a desagradavel surpresa de
quebrar copos, garrafas e vasilhames de vidro com agua muito quente ou quando colocados,

cheios d’agua, no congelador.

! Todas as vezes em que a palavra aluno aparecer no texto, leia-se também aluna. Esta solugdo, adotada pela
equipe do projeto, tem a finalidade de explicitar 0 nosso posicionamento politico frente as questdes vinculadas as
relacBes de género na nossa sociedade.
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2. Objetivos

O audiovisual pretende contribuir no alcance de tais objetivos:

e Perceber a importancia do estudo da Termodindmica na compreensdo de fenémenos
do cotidiano;

e Possibilitar interpretacdo e intervencdo nos fendmenos térmicos diante da realidade
cotidiana;

e Compreender os estados fisicos da matéria;

e Entender o significado e a aplicacdo das leis da Termodinamica.

3. Orientacdes de uso do conteuido digital

A midia Termodinamica, por ser um audiovisual, apresentara uma exibicdo continua.
Entretanto, se houver necessidade de pausas, que elas sejam para momentos de intervencdes,
davidas e esclarecimentos.

E importante que vocé, professor(a), a partir do audiovisual, explore novas estratégias
didaticas que provoquem debates e discussdes, que podem ajudar na participacdo ativa dos
alunos. Para tanto, oriente seus alunos, antes da exibicdo da midia, para que fiqguem atentos
aos aspectos que podem ser importantes para a compreensdo do assunto abordado no video.

Como proposta metodoldgica para utilizacdo deste contetdo digital, sugerimos que
este video seja apresentado apds exposicdo de conceitos e provocagdes sobre o assunto Ter-
modinamica. Como uma preparacdo para assistir a midia, pode-se realizar alguns experimen-
tos com materiais de baixo custo. Como sugestdo, em grupos de poucos alunos, realize uma
das experiéncias a seguir, disponiveis nos sites abaixo, e peca aos alunos que relatem a expe-
riéncia:

Fervendo a agua em um copo de papel

<http://crispassinato.wordpress.com/2009/06/28/experienciacalorespecifico/>

Maquina Teérmica

<http://cienciatube.blogspot.com/2009/04/temperatura-de-curie-e-maquina-

termica.html>

Abajur de Conveccéo
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<http://www.feiradeciencias.com.br/sala08/08 10.asp>
Acesso em: 22 abr. 2010.

Professor(a), vocé pode ampliar essa proposta metodoldgica com as sugestdes de

atividades a seguir.

4, Sugestdes de atividades

As atividades aqui sugeridas visam cooperar com o seu trabalho, no sentido de possi-
bilitar ao aluno uma melhor compreensédo do conteudo e de suas implicacdes na vida cotidia-
na. Nesse sentido, destacamos que as contribuicGes aqui postas tém carater sugestivo, respei-
tando a sua liberdade de professor no encaminhamento do processo metodolégico.

Consideramos importante que vocé possibilite uma reflexdo sobre o estudo dos con-
ceitos da Termodinamica, tendo como base a sua aplicabilidade préatica no cotidiano, contri-
buindo, dessa forma, para que os alunos se sintam participantes ativos da construcdo do proé-
prio conhecimento em dialogo com os elementos do seu universo sdcio-historico.

Tendo em vista a importancia de se estabelecer estratégias pedagogicas que favorecam
a construcdo do conhecimento de forma critica, consciente e reflexiva, ressaltamos a impor-
tancia de um trabalho interdisciplinar.

Para favorecer a interdisciplinaridade, sugerimos tematicas de diferentes areas do co-

nhecimento, que podem ser relacionadas & midia aqui abordada:

e Relacdo com a Matematica: graficos, tabelas, proporc¢des, equacdes;

e Relacdo com a Quimica: comportamento térmico dos materiais; trocas de calor; rea-
cOes endotérmicas e exotérmicas; equacdo geral dos gases; teoria cinética dos gases;
estados fisicos da matéria e as suas transformacgdes (mudancas de fase); processos ter-

modinamicos; entropia.

e Relacdo com as Ciéncias Bioldgicas: temperatura e ecossistemas; limites térmicos;
regulacdo da temperatura corporal humana; homeostase bioldgica; temperatura e defi-
nicdo de sexo em individuos de determinadas espécies; metabolismo e calor; importan-
cia do calor e temperatura na dinamica da vida; cozimento de alimentos; exposi¢do da

pele a radiacdo solar; efeitos da febre no organismo;
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¢ Relagdo com a Geografia: clima; aguecimento global; correntes marinhas e distribui-

c¢ao do calor nos continentes e oceanos; fenémenos climaticos;

¢ Relagdo com a Histdria: Revolucdo Industrial; idade do gelo.

Seguem algumas sugestdes de atividades que foram reunidas no intuito de oferecer

opcodes para compor seu planejamento:

1. Posicione sobre a mesa trés vasilhas com &gua: uma com agua quente, outra gelada e
outra com temperatura ambiente. Peca aos alunos que mergulhem uma mao na agua
guente e a outra na dgua gelada. Apds alguns segundos, peca que retirem rapidamente
as maos das vasilhas e as mergulhem simultaneamente na vasilha com &gua a tempera-
tura ambiente. Questione sobre a sensacgdo, visto que a mao que estava na dgua quente
sentird a agua natural como se ela estivesse gelada, enquanto a mao que estava na dgua
gelada sentira a &gua natural como se estivesse quente (isto € muito comum quando la-
vamos as maos em agua fria em ambientes refrigerados). Os alunos podem descrever

se tém sensacdes térmicas diferentes para a mesma amostra de agua.

2. Construcdo de um termoscépio — Materiais: 01 garrafa pequena de vidro transparente,
com boca pequena e com tampa de rosquear; corante (mercurio-cromo, por exemplo);
prego médio e prego grosso (grossura de um canudinho de refresco); canudinho de
refresco; massa de modelar; alcool; agua; martelo; bacia. Como fazer: Com o prego
médio, fure a tampa, usando o prego grosso para aumentar a largura do furo. O furo
tem que ficar com espessura tal que o canudinho passe justo pelo furo. Coloque agua
dentro da garrafa até preencher metade do volume (a agua pode ser trocada por alcool,
que dilata mais que a agua). Coloque algumas gotas de corante na agua e misture bem.
Rosqueie a tampa, apertando bem, coloque o canudinho e vede com massa de modelar.
E importante que a vedacao seja bem feita, pois qualquer vazamento de ar, mesmo que
imperceptivel, invalida a experiéncia (a massa de modelar pode ser substituida por
silicone). Agora sopre pelo canudinho de forma que algumas bolhas saiam de dentro da
agua da garrafa. Vocé verificara que uma coluna do liquido subird pelo canudinho,
estacionando numa certa altura (caso a coluna de liquido abaixe rapidamente é sinal

que ha vazamento, verifique a vedacdo). O termoscépio estd pronto. Utilizacdo do
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termoscopio: Segure com ambas as maos na parte de baixo da garrafa (onde ha

liquido) por algum tempo e vocé verificard que a coluna do liquido subird um pouco,
indicando o aumento da temperatura do liquido (isso somente ocorrerd, € claro, se a
temperatura ambiente for inferior a temperatura das méos). Em seguida, segure na
parte superior da garrafa, onde ndo ha liquido, e vocé verificara que a coluna do liquido
sobe mais rapidamente. Isto se explica porque o gas e o vapor de agua dilatam mais do
que o liquido quando aquecidos, empurrando o liquido para coluna acima. Vocé
também pode jogar um pouco de dgua quente e depois agua gelada, externamente sobre

a garrafa, e observar a coluna subir e descer rapidamente;

Os alunos podem interagir com outras midias disponiveis no Banco Internacional de Objetos

Educacionais do MEC, a fim de aprofundar a temaética:

Audio: O que ¢ Fisica e para que Serve
Audio: Refrigerante Congelado

Audio: Feijdo Cozinhando

Audio: Efeito Estufa

Audiovisual: Fisica e Meio Ambiente
Fique Sabendo: A Geladeira

Fique Sabendo: Aquecimento Global
Laboratério Virtual: Cozinhando o Feijdo
Laboratério Virtual: Aquecimento Global

5. Questdes para reflexao e discussao

As questdes aqui sugeridas buscam problematizar o conteido e compor as es-
tratégias pedagodgicas sugeridas anteriormente. VVocé poderad provocar seus alunos a fim de
que percebam, de forma autbnoma e critica, 0s aspectos gerais da Fisica em situacfes que
remetam ao seu cotidiano, ou seja, experiéncias que dialoguem com os principios fisicos. A

seguir, algumas questdes sdo propostas para reflexéo e discusséo:

e Por que, em regides onde os termdmetros marcam temperaturas negativas, uma fina

camada de gelo é formada nas superficies dos lagos?
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e Por que ndo ¢ recomendado forrar as “grades” da geladeira com pléstico?

e Quando o gas de cozinha esta perto de acabar, o recipiente (botijao) fica “gelado”. Por

qué?

e Por que em cidades litoraneas a diferenca de temperatura entre o dia e a noite € menor

do que em cidades do interior?

e Por que em dias “abafados”, ou seja, dias que sentimos um “mormaco”, intuitivamente

sabemos que vai chover? Qual ¢ a razao deste “mormacgo”?

e Por que os copos, garrafas e vasilhames de vidro quebram com &gua muito quente ou
quando colocados, cheios d’agua, no congelador?
e Se vocé encher um baldo de aniversario com ar e o colocar sobre a chama de uma

vela, ele explodira?

6. Avaliacéo

Propomos que a sua avaliacdo seja processual, aconteca durante todo o processo de a-
prendizagem, a fim de verificar dificuldades de aprendizagem e resultados apresentados em
aula destinada ao trabalho do tema em quest&o. E importante que o processo de avaliacéo es-
teja de acordo com os objetivos metodologicos, bem como com o contexto dos sujeitos en-
volvidos.

Sugerimos a avaliagdo de alguns aspectos, a fim de verificar o nivel de engajamento

dos sujeitos:

A compreensdo dos seus alunos acerca da presenca da Termodindmica em diferentes

circunstancias cotidianas;

e O entendimento sobre a importancia dos estados fisicos da matéria e sua mudanga de
fase;

e A compreensdo acerca das leis da Termodinadmica e o comportamento do calor;

e A capacidade de inferéncia sobre principios pertinentes ao estudo da Termodinamica,

partindo da elaboragdo de exemplos da experiéncia cotidiana;

Governo do
Fstado da Bahi Fundo Nacional de Ministério da Ministério da GOVERNO
S O da panma Desenvolvimento da Educacao Cléncla @ Tecnologla Educagio FEDERAL

Baassinoska e B dase alla




A TR €

o Conicid\o =~

7. Tempo previsto para a atividade

Aproximadamente 80 minutos, incluindo o tempo para explicacfes do professor, inte-

racdo do estudante com a animacéo e discussdo das conclusdes.

8. Requerimentos técnicos

e Navegador Internet: Internet Explorer 6.0, Mozilla Firefox 2.0, Opera 9.

e Plugins do navegador: Adobe Flash Player.

Desejamos que vocé tenha sucesso com o uso desse conteudo digital em suas aulas. A seguir,
sugerimos outras fontes para enriquecer ainda mais as atividades propostas.

Bom trabalho!

9. Fontes complementares

<http://www.youtube.com/watch?v=yyxc-81JDbo>
<http://www.youtube.com/watch?v=MaylcBORQO8>
<http://www.youtube.com/watch?v=rXbg7U8c06g>
<http://www.youtube.com/watch?v=5bpf-bKxgEw>
<http://www.youtube.com/watch?v=NBs6Z-IELs8&feature=related>
<http://es.wikipedia.org/wiki/Pir%eC3%B3metro>
<http://cref.if.ufrgs.br/~leila/termo.htm>
<http://es.wikipedia.org/wiki/Term%C3%B3metro>
<http://saude.hsw.uol.com.br/termometros.htm>
<http://www.fisica.ufpb.br/~romero/>
<http://www.evo.bio.br/Layout/termo.htm|>
<http://educacao.uol.com.br/fisica/refrigerador-1.jhtm>
<http://www.artigonal.com/ciencia-artigos/simulador-de-transformacoes-termodinamicas-
ambiente-interativo-desenvolvido-colaborativamente-344101.html>
Acesso em: 22 abr. 2010.
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