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Caro(a) Professor(a),

Construimos este guia para contribuir na sua pratica pedagogica, enriquecendo
suas aulas, tornando-as mais dindmicas. Para isso, o conteido digital é
apresentado aqui de forma ludica e contextualizada, demonstrando a relagdo da
Fisica com o cotidiano. Esperamos que nossas sugestdes sejam uteis no seu

planejamento didatico.

1. Nocoes de Fisica Moderna

Esta midia é um audiovisual, modalidade do projeto A Fisica e o Cotidiano que visa
contribuir para um ensino de Fisica contextualizado, capaz de aproximar o ensino da
experimentacdo e da pesquisa. O audiovisual se constitui num importante meio para
articulacdo entre o conteddo da Fisica e a demonstracdo desta com as experiéncias
cotidianas dos estudantes.

A midia Nogées de Fisica Moderna busca relacionar as teorias do inicio do século XX
com os aspectos cotidianos dos estudantes, através de temas como nanotecnologia,
leitores de CD/DVD, aparelhos de ressonancia magnética, impressoras a laser, dentre
outros, relacionando-os com reflexdes tedricas acerca dos modelos atdmicos,
radioatividade, laser e relatividade.

Com a midia de audiovisual, pretendemos trazer os elementos do contexto
sociocultural dos estudantes, de forma a permitir que as experiéncias do dia a dia possam
ser refletidas criticamente a luz do conhecimento fisico. A producdo em audiovisual pode
auxiliar no planejamento didatico com a finalidade de constru¢do de um ambiente
pedagogico mais estimulante, diversificado e enriquecedor para as suas aulas.

O propédsito deste audiovisual é possibilitar um suporte para os(as)
professores(as) e alunos(as) do Ensino Médio, a fim de auxilia-los no processo de ensino-

aprendizagem dos contetdos em Fisica.

2. Objetivos

0 audiovisual pretende contribuir no alcance de tais objetivos:

e Compreender o que é radioatividade, instabilidade nuclear e seus efeitos;
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e Conhecer os varios tipos de radiacdo (alfa, beta e gama) e as suas

caracteristicas;

e Compreender o conceito de meia-vida;

o Entender o que é uma série radioativa (familia) e como ela é formada;

e Compreender como a radiacdo pode causar estragos genéticos e dar
origem a mutagdes e doengas;

e Diferencar radiagdo de radioatividade;

e Apresentar a radia¢do ionizante, seus efeitos bioldgicos e ocorréncia;

e Explicar a ideia basica subjacente a datagdo radioativa (por carbono-14);

e Criar “pontes” interdisciplinares que contribuirdo na aprendizagem sobre
o0 tema;

o Identificar e reconhecer os modelos atomicos, suas caracteristicas,
alcances e limitagdes;

e Perceber que o atomo é praticamente formado por espa¢o vazio e
compreender suas propor¢des por meio de analogias com objetos
macroscopicos;

e Reconhecer o sucesso da Fisica Quantica em suas aplicacdes tecnoldgicas;

e Reconhecer a importancia do estudo do atomo nas ciéncias da satuide e nas
ciéncias da Terra;

e Compreender o processo de geracdo de energia nuclear através da fissao
e fusdo, assim como os perigos e vantagens envolvidos neste processo;

e Conhecer o processo de formacdao do laser e algumas de suas
caracteristicas e aplicagoes;

o Entender o que é a supercondutividade, qual a sua importancia, o que é o
efeito Meissner e conhecer algumas aplicacdes dos supercondutores;

e Compreender as principais ideias da teoria da relatividade restrita.

3. Orientacdes de uso do conteudo digital

A midia Nogées de Fisica Moderna, por ser um audiovisual, apresentara uma
exibicdo continua. Entretanto, se houver necessidade de pausas, que elas sejam

para momentos de intervencgdes, duvidas e esclarecimentos.

Governo do
Fstado da Bahi Fundo Nacional de Ministério da Ministério da GOVERNO
stado da Bahia Desenvolvimento da Educacao Ciéncia @ Tecnologla Educacio FEDERAL

Secrctana & Eduecagho




A TR €
o Conicia\o —~

E importante que vocé, professor(a), a partir do audiovisual, explore

novas estratégias didaticas que provoquem debates e discussdes, incentivando a
participagdo ativa dos alunos. Para tanto, oriente seus alunos, antes da exibi¢cdao
da midia, para que fiquem atentos aos aspectos importantes para compreensao
do assunto abordado no video.

Os conteudos deste objeto educacional podem ser considerados como
elementos de suporte ao processo de ensino-aprendizagem e ndo unicamente
como objetos-fim do conhecimento. Pelo modo como a midia foi concebida, ndo
hd obrigatoriedade de que a abordagem tedrica venha antes das vivéncias
possiveis de serem realizadas através da pratica, por exemplo. Mas nada impede
que aspectos tedricos ndo possam anteceder a visita a este objeto educacional.
No entanto, o que se sugere, fundamentando-se afirmacdes que se seguem em
pesquisas educacionais, é que os estudantes estejam envolvidos com os temas da
Fisica de forma contextualizada, isto é, que lhes faga sentido pessoal o que
estudam e pesquisam, pois isto tende a elevar o fator motivacional para a
aprendizagem e seu consequente desenvolvimento humano. Resolver um
problema é um ato complexo e da maior importancia para a produciao de
conhecimento por um ser humano, nao sé conhecimento tedrico (chamado
explicito), mas também conhecimento tacito, ou seja, aquele que envolve o uso
de habilidades (saber fazer) e de competéncias (saber escolher, por que fazer)
por parte do sujeito. O que produz conhecimento tacito e explicito sdo, em

conjunto, a acdo ativa do sujeito e a resposta encontrada por ele como resolugao

de um problema teorico e/ou tecnolégico, contextualizado.

Como proposta metodolégica para utilizagdo deste conteudo digital,
sugerimos também que este video seja precedido por uma aula introdutéria
apresentando conceitos e provocagdes sobre Fisica Moderna. Essa aula pode
acorrer por meio de levantamento de conhecimentos prévios em uma roda de
discussao.

Professor(a), antes de apresentar o audiovisual Nogdes de Fisica Moderna,

vocé também podera levar instrumentos dpticos (bindculos, lupas) para a sala de
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aula, mostrar um microscopio para seus alunos no laboratério, etc. e discutir os

principios fisicos envolvidos no funcionamento de cada um.

Durante a apresentacdo da midia, peca a seus (suas) alunos(as) para
prestarem atencdo ao conteddo e anotarem duvidas e comentarios sobre o que
acharam interessante. Essas anota¢des podem servir para uma posterior
discussao!

Professor(a), vocé pode ampliar essa proposta metodoldgica com as

sugestdes de atividades a seguir.

4. Sugestoes de atividades

As atividades aqui sugeridas visam contribuir com o seu trabalho,
professor(a), no sentido de possibilitar que o(a) aluno(a) visualize o contetido na
vida cotidiana, agregando experiéncias ao processo de aprendizagem e buscando
abordar o conteddo de formas e metodologias diversificadas. Nesse sentido,
salientamos a preocupagdo em preservar a sua liberdade para adotar ou nao as
sugestdes de atividades ou construir outras possibilidades de abordagem do

conteudo, bem como da utilizacao deste audiovisual.

0 uso da Historia e Filosofia das Ciéncias nas aulas de Fisica as torna mais
interessantes e contribui positivamente na formacdo de uma visao adequada de
ciéncia. Uma das formas de se trabalhar com Histéria das Ciéncias é com o
estudo acerca da vida, da obra e das contribui¢des dos cientistas.

Em relacdo ao estudo acerca destes que deram grandes contribuicdes
para a Fisica Moderna, o professor pode dividir a sala em equipes e cada equipe
ficard responsavel em apresentar um semindrio sobre a vida, a obra e as
contribuicbes de um determinado cientista para a Fisica Moderna e
Contemporanea.

Sugestoes de cientistas:
1. Wilhelm Konrad Rontgen
2. Joseph John Thompson
3. Max Karl Ernest Ludwig Planck
4. Albert Einstein
5. Rutherford
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6. Niels Bohr

7. Marie de Curie

8. Louis Victor Pierre Raymond de Broglie
9. Erwin Schrodinger

10. Arthur H. Compton

11. Cesare Mansueto Giuli Lattes

12. Wener Heisenberg

13. Paul Adrien Maurice Dirac

14. James Frank e Gustav Hertz

Essa atividade serve de complementacao a midia, podendo ser realizada
antes ou depois da apresentacao do audiovisual.

No que se refere a interdisciplinaridade, sugerimos abaixo uma relacao de
tematicas de diferentes areas do conhecimento que podem ser relacionadas a

midia aqui abordada:

e Relacdo com a Quimica: modelos atomicos; o &tomo de Bohr; reagoes
nucleares; emissoes radioativas; meia-vida (esses temas sdo tratados sob
oticas parecidas no Ensino de Quimica e de Fisica para Ensino Médio);

e Relacdio com a Matematica: curva exponencial, fun¢do exponencial; os
modelos atomicos modernos, como o de Bohr, sdao modelagens
matematicas de observagdes experimentais;

e Relacdo com a Biologia: medicina nuclear, radiologia, radioterapia,
mutacOes genéticas, exames médicos (ressonancia magnética e outros),
idade dos fosseis;

« Relag¢do com as Ciéncias Humanas e Sociais: as bombas de Hiroshima e
Nagasaki; tratados de nao proliferacio de armas nucleares; segunda
guerra mundial; energia nuclear e futuro da humanidade; consequéncias
da indudstria bélica nuclear; tensdes entre as nag¢des que dominam a
tecnologia nuclear; interpretacdes metafisicas e exotéricas da Fisica
Quantica; terceira revolucdo industrial; novas tecnologias e qualidade de
vida das pessoas.

e Relagdo com a Literatura e as Artes em geral: livros, videos, poemas e

artes plasticas que tratam, direta ou indiretamente, das questdes
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relacionadas ao “fantasma” nuclear; musicas (A Rosa de Hiroshima); livros

(A quinta catdstrofe); filmes (O dia seguinte).

e Relacdo com a Geologia: processos de datacao de rochas e minerais;
calor da Terra.

Os(as) alunos(as) podem interagir com outras midias disponiveis no
Banco Internacional de Objetos Educacionais do MEC a fim de articular este tema

com outros assuntos que envolvem Fisica Moderna. As midias sao:
Audiovisual: O que é Fisica?
Audio: O que é Fisica e para que serve?

Audio: As leis de Newton e a vida

5. Questoes para reflexao e discussao

As questdes aqui sugeridas buscam problematizar o contetido e compor
as estratégias pedagdgicas sugeridas anteriormente. Vocé podera provocar seus
alunos a fim de que percebam, de forma autébnoma e critica, os aspectos gerais da
Fisica em situacdes que remetam ao seu cotidiano, ou seja, experiéncias que
dialoguem com os principios fisicos. A seguir, algumas questdes sdo propostas

para reflexdo e discussao:

1. O conhecimento cientifico é construido a partir de contribuicées de varios
cientistas. Por que s6 escutamos falar dos cientistas “classicos” (Albert Einstein,

Planck)?

2. Quais as possiveis motivacdes dos cientistas ao colaborarem para a construcao

de um “determinado” conhecimento cientifico?
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6. Avaliacao

Propomos que a sua avaliacdo seja processual, aconte¢a durante todo o
processo de aprendizagem, a fim de verificar dificuldades de aprendizagem e os
resultados apresentados em aula destinada ao trabalho do tema em questio. E
importante que o processo de avaliacdo esteja de acordo com os objetivos
metodoldgicos, bem como com o contexto dos sujeitos envolvidos.

Sugerimos a avaliagdo de alguns aspectos, a fim de verificar o nivel de

engajamento dos sujeitos:

- Compreensao acerca da historicidade da Fisica Classica;

- Compreensdo da relacdo da Fisica Moderna com os avangos cientificos
contemporaneos;

- Entendimento sobre a importancia da Fisica Moderna e suas relacdes

com o cotidiano dos alunos(as).

7. Tempo previsto para a atividade

Aproximadamente 80 minutos incluindo o tempo para explicagdes do

professor, interacdo do estudante com a animagao e discussdo das conclusdes.

8. Requerimentos técnicos

e Navegador Internet: Internet Explorer 6.0, Mozilla Firefox 2.0, Opera 9.

e Plugins do navegador: Adobe Flash Player.

Desejamos que vocé tenha sucesso com o uso desse conteddo digital em
suas aulas. A seguir, sugerimos outras fontes para enriquecer ainda mais as

atividades propostas.

Bom trabalho!
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9. Fontes complementares

Fisica Moderna:

<http://www.youtube.com/watch?v=hMwQ4KwKk]XI>

<http://www.youtube.com/watch?v=RQ2I7H2cQmY>

<http://www.youtube.com/watch?v=gcePcaWMKWO0&feature=fvsr>

<http://www.youtube.com/watch?v=80XBrVNLh5Q>

<http://www.youtube.com/watch?v=f420g8Mo01A0&feature=related>

Acesso em: 28 abr. 2010.

Sites:

<http://pt.wikipedia.org/wiki/F%C3%ADsica moderna>

<http://www.fisica.com.br/>

<http://www.brasilescola.com /fisica/fisica-moderna.htm>

<http://mesonpi.cat.cbpf.br/fismod />

Acesso em: 28 abr. 2010.
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