Guia Pedagogico

Projeto de Conteudos Digitais

A Fisica e o Cotidiano
Figue Sabendo: Sala de Estar (Semicondutores)
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Caro(a) Professor(a),

Construimos este guia para contribuir na sua pratica pedagogica, enriquecendo suas
aulas, tornando-as mais dinamicas. Para isso, o contetdo digital é apresentado aqui de
forma ludica e contextualizada, demonstrando a relacdo da Fisica com o cotidiano.

Esperamos que nossas sugestdes sejam uteis no seu planejamento didatico.

1. Sala de Estar (Semicondutores)

Professor(a), este software ¢ um “Fique Sabendo”, modalidade de midia do
projeto A Fisica e o Cotidiano, que visa contribuir para um ensino de Fisica
contextualizado, capaz de aproximar o ensino da experimentacdo e da pesquisa. O
software se concentra em situacfes-exemplos da existéncia da Fisica em nossas vidas,
proporcionando a vocé um instrumento de exemplificacdo da relacdo da disciplina
com o cotidiano. Essa animagdo “Fique Sabendo” serve como um aprofundamento do
assunto e como uma forma de estabelecer uma relagéo dos conceitos tratados em sala

de aula com a nossa vida cotidiana.

O tema faz parte do cotidiano do seu aluno(a)! sob inumeraveis aspectos:
falando ao celular, usando um computador, acessando a internet, assistindo a TV,
consultando um rel6gio de pulso, manipulando um controle remoto ou vendo letreiros
luminosos nas ruas. A presenca dos semicondutores na vida de cada um de nos é
impressionante, afinal eles sdo a base da microeletronica e, por extensdo, do mundo
moderno.

O assunto decorre do significado e da natureza elétrica dos materiais
condutores e isolantes. Os semicondutores sdo o tipo intermediario entre isolantes
e condutores. E interessante que vocé deixe bem claro (explicitamente, através de
discussdo ou de pesquisas) que a eletricidade é formada por elétrons oriundos da
camada de valéncia dos atomos que compdem o material. Quanto maior o “puxao”
elétrico (DDP), maior a possibilidade de o elétron deixar o atomo e circular pelo

material. Evidentemente, a libertacdo dos elétrons dependerd da natureza intima

! Todas as vezes em que a palavra aluno aparecer no texto, leia-se também aluna. Esta solucéo, adotada
pela equipe do projeto, tem a finalidade de explicitar o nosso posicionamento politico frente as
questdes vinculadas as relacfes de género na nossa sociedade.
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(atdmica) do material, justificando a sua classificacdo nos grupos acima. Também

serda necessario o aluno conhecer as definicdes de valéncia, ligacbes covalentes,
estrutura cristalina, elementos trivalentes, tetravalentes e pentavalentes para a

compreensédo do contetdo dos semicondutores.

2. Objetivos

A midia pretende contribuir no alcance de tais objetivos:

« Entender o que séo condutor, isolante e semicondutor e saber diferencia-los do
ponto de vista da Fisica;

o Compreender a natureza da corrente elétrica e como ela ocorre nos condutores,
isolantes e semicondutores;

» Relembrar as definicdes de camada de valéncia, ligacdes covalentes, estrutura
cristalina, elementos trivalentes, tetravalentes e pentavalentes;

e Saber o que sdo semicondutores puros e dos tipos P e N, o que significa
dopagem em um semicondutor e para que é utilizada;

« Entender como as correntes intrinseca, eletrénica e de lacunas podem ser
formadas no interior dos semicondutores;

o Associar os avancos da microeletrbnica aos semicondutores e reconhecer
alguns dos seus principais componentes;

o Relacionar o tema com o cotidiano.

3. Orientacdes de uso do conteudo digital

Professor(a), este software possui um menu com as seguintes opgdes:

- Iniciar

- Trilhas

- Compartilhe
- Se ligue

- Créditos

Sala de Estar (Semicondutores), por ser uma anima¢ao da categoria “Fique
Sabendo”, que aborda o conteudo através de uma histdria, envolvendo ambientagdo e

enredo, apresentara pausas no decorrer da sua exibi¢do. Essas pausas foram criadas
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para possibilitar que vocé realize intervencgdes e esclarecimentos sobre o tema durante

a utilizacdo do referido contetdo digital.

Vocé ira observar que, em cada pausa, aparecem as falas dos personagens em
forma de texto. Essa estratégia foi criada para que todos tenham acesso aos diadlogos
anteriores, permitindo a releitura, a sistematizacdo e a reflexdo da situacdo
apresentada.

Na opcdo “Trilhas”, vocé€ encontrard a animacdo compartimentada,
possibilitando visualizar a parte escolhida.

A opcao “Compartilhe” sugere que os alunos socializem suas reflexdes com
outras pessoas, permitindo acesso direto a internet a partir do proprio contetdo
digital. Sugerimos que vocé utilize esse recurso para producdo de trabalho coletivo
entre os alunos e até mesmo provoque que compartilhem informagfes sobre o
conteudo digital com estudantes de outras escolas para que troquem experiéncias.

Ja a opgdo “Se ligue” traz sugestdes de contetidos para pesquisa e
aprofundamento. Esses contetdos poderdo ser trabalhados em sala de aula, ampliando
a abordagem da temaética.

Como proposta metodoldgica para utilizacdo deste conteudo digital, sugerimos
que, ao introduzir o assunto ‘circuitos elétricos”, vocé possa levantar
questbes/dividas em sua turma, a fim de descobrir os conhecimentos prévios. Logo
apos, vocé podera apresentar o software aqui caracterizado. Em seguida, podera
realizar pequenas praticas experimentais com os alunos envolvendo condutores e
isolantes, contribuindo para o entendimento de pontos anteriormente levantados.

Antes de expor o software, solicitamos que explique aos seus alunos quais 0s
objetivos deste recurso como, por exemplo, estimular ainda mais o interesse em
pesquisar e conhecer os processos fisicos que estdo a nossa volta. E importante deixar
claro também que o software ndo substitui a aula, sendo um recurso que busca
auxiliar a compreensdo do conteudo durante o processo de ensino-aprendizagem.

Professor(a), vocé pode ampliar essa proposta metodolégica com as sugestoes

de atividades a seguir.
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4. Sugestdes de atividades

As animagdes podem acompanhar e contribuir com diversas metodologias,
ndo havendo apenas uma possibilidade de trabalho. Professor(a), vocé é livre para
optar pelas sugestfes e/ou criar outras, sendo importante que as atividades estimulem
a reflexdo e a criticidade dos alunos com relacdo ao tema. Este conteldo didatico
pode ser utilizado em sala de aula em conjunto com outras midias que tratam do
mesmo tema ou tema relacionado.

Seguem algumas sugestfes de atividades que foram reunidas no intuito de
oferecer opg¢des que possibilitem definir e escolher a(s) que melhor se adapte(m) a sua

metodologia:

1. Definido o conceito de condutividade (ou resistividade) elétrica, o professor
pode registrar no quadro alguns valores dessa grandeza referentes a
condutores e isolantes (sugerimos 0s mais comuns, por uma questdo de
contextualizacdo), favorecendo a visualizagdo. VVocé deve buscar contribuir
para que os alunos compreendam o significado dessa grandeza e percebam a
enorme diferenca nos valores dos dois grupos;

2. Os elementos semicondutores (silicio, arsénico, germanio, etc.) poderdo ser
introduzidos em seguida e os alunos devem perceber que eles possuem
condutividade (ou resistividade) elétrica intermediéria, o que justifica o seu
nome (quase condutores);

3. As ligacBes entre os atomos tetravalentes (semicondutores) e a sua estrutura
cristalina podem ser pesquisadas pelos alunos (em equipe) e apresentadas sob
a forma de desenhos esquematicos/cartazes ou modelos mecanicos feitos com
barbante, bolinhas, representando, respectivamente, as ligacGes covalentes e
0s atomos. Vocé pode, em seguida, pedir as equipes para imaginar e
representar a mesma estrutura caso um atomo tetravalente fosse substituido
por outro (I) trivalente ou (Il) pentavalente. Nesse ponto, os alunos devem
perceber que a introducao de uma “impureza” tri ou pentavalente acarreta um
excesso de “barbantes” (elétrons) ou de vazios (lacunas), caracterizando o
semicondutor dopado, base dos diodos, transistores, circuitos integrados, etc;

4. A fim de aprofundar o assunto, vocé pode sugerir uma pesquisa sobre 0s
elementos tri e pentavalentes, listando-os, bem como as suas propriedades
fisico-quimicas, ocorréncia, aplicacoes, etc;

5. As aplicacdes praticas dos semicondutores e a sua ocorréncia no cotidiano
podem ser pesquisadas na internet, nos jornais, nas revistas e nos livros. A
pesquisa pode incluir também a “evolugdo” tecnologica promovida pelos
semicondutores;
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6. Os alunos podem também olhar as tecnologias que estdo a sua volta e perceber
a ligacao destas com o tema proposto. Essa ligacdo pode ser ampliada por uma
pesquisa mais profunda sobre o assunto. O resultado da pesquisa pode ser
apresentado de diversas maneiras (seminarios, cartazes, videos, blogs, sites,
etc.);

7. Uma pequena pratica experimental com um semicondutor (um led, fios e uma
pilha) pode ser feita em sala de aula. Algumas perguntas podem ser feitas,
como por exemplo: 0 que aconteceria se invertéssemos os fios de alimentacao
(polaridade) do led? Uma proveitosa e interessante discussdo sobre o0s
provaveis usos de um dispositivo com tal caracteristica (diodo) poderia ser
entdo iniciada;

8. Os alunos podem interagir com outros softwares e midias disponiveis no
Banco Internacional de Objetos Educacionais do MEC, a fim de utiliza-los

para introduzir ou complementar o assunto. As midias sdo:

Audiovisual: NocGes de Fisica Moderna

Audiovisual: Eletricidade

Audio: Chuveiro Elétrico e Mesada

Audio: Tempestade e Raios

Figue Sabendo: Loja Laser (Laser)

Sala de Jogos: Efeito Fotoelétrico (O Trabalho da Luz)
Fique Sabendo: O Passarinho no Cabo de Energia
Laboratdrio Virtual: Circuitos Elétricos

5. Questdes para reflexao e discussao

As questbes aqui sugeridas buscam problematizar o contetdo e compor as
estratégias pedagogicas sugeridas anteriormente. VVocé podera provocar os alunos a
fim de que percebam, de forma autbnoma e critica, a presenca do assunto em seu
cotidiano.

A seguir, propomos algumas questdes para reflexdo e discussao:

e Nas cidades, é cada vez mais frequente ver 6nibus, painéis de propaganda,
apostilas e outros objetos com letreiros eletronicos. Isso pode ser considerado
um avango tecnologico? Para quem? Os usuarios desses servigcos estdo

realmente satisfeitos com tal recurso?
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e No software Semicondutores, a personagem, uma moca entusiasmada com as

tecnologias, nos coloca que a sociedade sem o0s semicondutores seria
rudimentar. Dessa forma, seguem possiveis provocacGes: Como seria a
sociedade sem o0s semicondutores? Seria realmente uma sociedade
“rudimentar”, como diz no software? Como seria a sociedade somente com 0s
objetos condutores e isolantes?

e Como os semicondutores podem ser usados em maquinas fotogréficas e

filmadoras digitais? Idem para os sensores Opticos e células fotoelétricas.

e Como as lampadas fluorescentes funcionam? Qual a diferenca principal entre

lampadas fluorescentes e incandescentes?

e O que sdo lampadas de led? Como elas funcionam? Qual a importancia do uso

dessas lampadas para a preservacdo do meio ambiente?

e Qual a importancia dos semicondutores no ramo da Medicina? Pesquise sobre

aparelhos que usam tal tecnologia.

e Alguns elementos quimicos ndo sdo encontrados naturalmente na Terra. Eles
sdo artificiais, isto é, foram produzidos pelo homem. Quais sdo eles? Como
eles podem ser criados? Onde sdo utilizados? Onde eles se situam na tabela
periddica?

e Qual a importancia dos semicondutores na preservacdo do meio ambiente?
Eles contribuem para a destruigdo ou ajudam no monitoramento e controle da

degradacédo?

6. Avaliacdo

Professor(a), a avaliagdo consiste em uma atividade processual, analisando cada
etapa das atividades sugeridas. E interessante que, antes de qualquer avaliagio sobre o
aluno, seja feita por vocé uma avaliacdo da midia juntamente com o aluno.

Vocé pode avaliar individualmente a participacdo e o interesse na interagcdo
com o software e nas atividades desenvolvidas em sala de aula. Os alunos podem
fazer uma autoavaliagdo e definir junto com vocé como se dard o processo de

avaliacdo.
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Podem ser avaliados alguns aspectos, como:

e Houve interesse em conhecer mais sobre o assunto, propondo fazer pesquisas?

e Os alunos conseguiram diferenciar os conceitos de isolantes, condutores e
semicondutores dos tipos puro, N e P e expressar o que significa e para que serve
a dopagem?

e Conseguem estabelecer relagéo entre o assunto estudado e a vida cotidiana?

7. Tempo previsto para a atividade

Aproximadamente 50 minutos, incluindo o tempo para explicagdes do

professor, interagdo do estudante com a animacéo e discussao das conclusoes.

8. Requerimentos técnicos

e Navegador Internet: Internet Explorer 6.0, Mozilla Firefox 2.0, Opera 9 .

e Plugins do navegador:Adobe Flash Player .

Desejamos que vocé tenha sucesso com o uso desse contetido digital em suas aulas. A
seguir, sugerimos outras fontes para enriquecer ainda mais as atividades propostas.

Bom trabalho!

9. Fontes complementares

<http://pt.wikipedia.org/wiki/Semicondutor.>

<http://informatica.hsw.uol.com.br/semicondutores.htm.>

<http://www.youtube.com/watch?v=tEMIibgk0T8.>

Acesso em: 13 jan. 2010.

<http://www.esev.ipv.pt/tear/Recursos/28/Semicondutores.ppt#256,1,Semicondutores.>

<http://www.mundofisico.joinville.udesc.br/index.php?idSecao=110&idSubSecao=&id

Texto=49>
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<http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=Semiconductors.>
Acesso em: 14 jan. 2010.
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