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Caro(a) Professor(a),

Construimos este guia para contribuir na sua pratica pedagogica, enriquecendo suas
aulas, tornando-as mais dindmicas. Para isso, o conteudo digital ¢ apresentado aqui de
forma ludica e contextualizada, demonstrando a relacao da Fisica com o cotidiano.

Esperamos que nossas sugestdes sejam uteis no seu planejamento didatico.

1. Ondas Eletromagnéticas

Professor(a), este software ¢ um “Fique Sabendo”, modalidade de midia do
projeto A Fisica e o Cotidiano, que visa contribuir para um ensino de Fisica
contextualizado, capaz de aproximar o ensino da experimentacdo e da pesquisa. O
software se concentra em situacdes-exemplos da existéncia da Fisica em nossas vidas,
proporcionando a vocé um instrumento de exemplificacdo da relacdo da disciplina
com o cotidiano. Essa animacao “Fique Sabendo” serve como um aprofundamento do
assunto e como uma forma de estabelecer uma rela¢ao dos conceitos tratados em sala

de aula com a nossa vida cotidiana.

O “Fique Sabendo” Ondas Eletromagnéticas aborda o assunto de forma
contextualizada e, portanto, interdisciplinar, uma das propostas que as escolas tém
ampliado. As ondas eletromagnéticas sdo a propria esséncia da luz visivel, dos raios
ultravioleta, das ondas de radio e dos raios X. Também sdo a base das
telecomunicagdes (emissdo e recepgdo de sinais de radio e TV, comunicagdo sem fio,
etc.). Conhecer as ondas eletromagnéticas ¢ entender o mundo & nossa volta, os
equipamentos que fazem parte do nosso dia a dia e os modernos meios de
comunicagao.

O assunto ¢ amplamente tratado em filmes e revistas e as suas implicacdes
diretas ou indiretas afetam a todos. As ondas eletromagnéticas sdo a base de
funcionamento de celulares, controles remotos, acionadores, lasers, fotocopiadoras,
radio e televisdo, cinema, fibras Opticas e muitos outros dispositivos; também tém
relacdo direta com determinadas doengas (como o cancer de pele, tumores,
queimaduras), com tratamentos de saude (banhos de luz, radioterapia) e nas

tecnologias médicas (aparelhos de raios X, tomdgrafos computadorizados, aparelhos
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de ressonancia magnética). A propria luz visivel, com toda a sua gama de cores, ¢ um

exemplo de onda eletromagnética. Portanto, a ocorréncia de tais ondas no cotidiano
do(a) aluno(a)' se da sob multiplos aspectos e diferentes matizes, o que torna o seu

estudo imprescindivel.

2. Objetivos

A midia pretende contribuir no alcance de tais objetivos:

* Apresentar as ondas eletromagnéticas, sua natureza, caracteristicas e
classificagao;

* Despertar no aluno a percep¢do da imaterialidade dessas ondas, da sua
onipresenca e do perigo que algumas delas oferecem;

* Diferencar as ondas eletromagnéticas das ondas mecanicas;

* Relembrar os conceitos de campo e a sua importancia para a compreensao
deste tipo de onda;

* Destacar a importancia da frequéncia na classificagdo das ondas
eletromagnéticas (espectro eletromagnético);

* Mostrar algumas aplica¢des da radiacdo eletromagnética;

* Mostrar os perigos oferecidos pela radiacdo ultravioleta e a importancia da
camada de ozonio.

3. Orientacées de uso do conteudo digital

Professor(a), este software possui um menu com as seguintes opcoes:
- Iniciar
- Trilhas
- Compartilhe
- Se ligue
- Créditos

Ondas Eletromagnéticas, por ser uma animacdo da categoria “Fique
Sabendo”, que aborda o conteudo através de uma historia, envolvendo ambientagdo e

enredo, apresentara pausas no decorrer da sua exibi¢cdo. Essas pausas foram criadas

! Todas as vezes em que a palavra aluno aparecer no texto, leia-se também aluna. Esta solug¢io,
adotada pela equipe do projeto, tem a finalidade de explicitar o nosso posicionamento politico frente as
questdes vinculadas as relagdes de género na nossa sociedade. [
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para possibilitar que vocé realize intervengdes e esclarecimentos sobre o tema durante

a utilizagdo do referido conteudo digital.

Vocé ird observar que, em cada pausa, aparecem as falas dos personagens em
forma de texto. Essa estratégia foi criada para que todos tenham acesso aos didlogos
anteriores, permitindo a releitura, a sistematizagdo e a reflexdo da situacdo
apresentada.

Na opcdo “Trilhas”, vocé encontrara a animag¢do compartimentada,
possibilitando visualizar a parte escolhida.

A op¢ao “Compartilhe” sugere que os alunos socializem suas reflexdes com
outras pessoas, permitindo acesso direto a internet a partir do proprio contetdo digital.
Sugerimos que vocé utilize esse recurso para producdo de trabalho coletivo entre os
alunos e at¢ mesmo provoque que compartilhem informacdes sobre o conteudo digital
com estudantes de outras escolas, para que troquem experiéncias.

J& a opcdo “Se ligue” traz sugestdes de conteudos para pesquisa e
aprofundamento. Esses contetidos poderao ser trabalhados em sala de aula, ampliando
a abordagem da tematica.

Como proposta metodologica para utilizacdo deste contetido digital, sugerimos
que vocé inicie a aula sobre este assunto com a apresentacdao do software em questao,
pois ele provocara duvidas, reflexdes e construcdo de conhecimento nos alunos e
assim uma posterior roda de discussdo sera bem proveitosa, porque vocé podera
explanar o assunto e sanar as davidas dos alunos tornando a sua aula mais prazerosa e
participativa.

Antes de expor o software, solicitamos que explique aos seus alunos quais os
objetivos deste recurso como, por exemplo, estimular ainda mais o interesse em
pesquisar e conhecer os processos fisicos que estdo a nossa volta. E importante deixar
claro também que o software ndo substitui a aula, sendo um recurso que busca
auxiliar a compreensao do contetido durante o processo de ensino-aprendizagem.

Professor(a), vocé pode ampliar essa proposta metodologica com as sugestoes

de atividades a seguir.

4. Sugestoes de atividades
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As animag¢des podem acompanhar e contribuir com diversas metodologias, nao

havendo apenas uma possibilidade de trabalho. Professor(a), vocé ¢ livre para optar
pelas sugestdes e/ou criar outras, sendo importante que as atividades estimulem a
reflexdo e a criticidade dos alunos com relagdo ao tema. Esse conteudo didatico pode
ser utilizado em sala de aula em conjunto com outras midias que tratam do mesmo
tema ou tema relacionado.

No que se refere a interdisciplinaridade, apresentamos as areas do
conhecimento que podem estar associadas ao conteudo aqui abordado:

* Relacdo com a Biologia: radia¢do ionizante e ndo ionizante; doengas
provocadas  pela  radiacdo;  tecnologia  médica  (tomografia
computadorizada, aparelhos de ressonancia magnética e de raios X); a
radiacdo solar e a vida; a visdo animal; a visdo noturna; percep¢ao da cor;
a camada de ozdnio e a vida; a radiagdo térmica e o aquecimento global;

* Relacdo com a Tecnologia: sensores eletromagnéticos, fotocélulas,
antenas, comunica¢do sem fio; telemetria; transmissao por satélites; fibras
Opticas; sensoriamento remoto e geoprocessamento; fotonica; tecnologia
optica;

* Relacdo com as Ciéncias Humanas: a revolucdo produzida pelas

telecomunicagdes; o ‘“acesso” a informagdo; as novas tecnologias e

mudangas na sociedade; globalizacao.

Seguem algumas sugestdes de atividades que foram reunidas no intuito de
oferecer opgoes que possibilitem definir e escolher a(s) que melhor se adapte(m) a sua

metodologia:

1. Apos interagir com o software Ondas Eletromagnéticas, vocé podera apresentar
alguns videos aqui sugeridos, a fim de promover ainda mais a mediagdo com o
aprendizado:

<http://www.youtube.com/watch?v=QpiouWxKsbk>

<http://www.youtube.com/watch?v=Y63EpBZL6MY>

<http://www.youtube.com/watch?v=4pmMO8rvL wQ>

2. A propagacdo das ondas pode ser simulada em sala para melhor compreensao do
assunto. A constru¢do artesanal de dispositivos que simulem tais movimentos

permitird ao aluno entender a contribuicdo do meio no movimento ondulatdrio.
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Viarios sites podem mostrar como fazé-lo, a exemplo do “Feira de Ciéncias”

(endereco: <http://www.feiradeciencias.com.br>) e o “Tianguis da Fisica”, da
Universidad Nacional Autoénoma de México

(<http://www.tianguisdefisica.com/>). O link “Otros sitios” leva a outros sites

também relacionados com experimentos didaticos e de baixo custo de fisica

Uma prética interessante que pode ser feita em sala de aula: a demonstragdo da
blindagem eletromagnética, ou gaiola de Faraday, usando um celular € uma malha
(tela) de arame de espagamento variavel (pode-se também usar papel aluminio ou
uma caixa vazia de leite longa vida, com uma pequena abertura para a introducao
do celular). Pode-se mostrar que as ondas eletromagnéticas ndo conseguirdo
chegar até o telefone (isto ¢, ativa-lo) caso a malha seja suficientemente apertada,
isto ¢é, se seus orificios possuirem dimensdes reduzidas ou o celular se mantiver
devidamente “isolado” pelo papel aluminio ou caixa. O experimento pode ser
repetido colocando-se o celular no interior de varios objetos fechados (caixas,
panelas, etc.) feitos com diferentes materiais: apenas o metal ndo ird permitir o

acionamento do celular;

Relativamente a pratica do item anterior, pode-se pedir aos alunos que descubram

a razao do fendmeno e busquem aplicacdes e ocorréncias do mesmo no cotidiano;

Os itens 3 e 4 acima levam a conclusdo de que as ondas eletromagnéticas nao
conseguem atravessar metais, que sao excelentes condutores elétricos. O mesmo
ocorre com a agua do mar. Os alunos podem realizar pesquisas a fim de descobrir

como mensagens podem ser enviadas para submarinos em grande profundidade;

Pesquisa sobre a Historia da Ciéncia: os alunos podem pesquisar os caminhos
percorridos pelo homem para compreender as ondas eletromagnéticas e como essa

descoberta alterou progressivamente o cotidiano das pessoas;

Pesquisas mais profundas e mais abrangentes podem ser feitas pelos alunos a fim

de listar os perigos e as aplicagdes das ondas eletromagnéticas;

Os alunos podem elaborar um mapa detalhado das ondas eletromagnéticas,
agrupando-as segundo a sua faixa de frequéncia (espectro eletromagnético). Para
maior aprofundamento e detalhamento, a turma pode ser dividida em grupos e

cada grupo ficara responsavel pela constru¢ao de uma “fatia” do espectro;

Sevrctana dn Edesa oo

©


http://www.tianguisdefisica.com/
http://www.feiradeciencias.com.br/

A T €
: A0
9. Os alunos podem interagir com outros softwares e midias disponiveis no Banco
Internacional de Objetos Educacionais do MEC, a fim de utilizd-los para

introduzir ou complementar o assunto. As midias sdo:

Audiovisual: Ondas

Audiovisual: A Fisica e 0o Meio Ambiente
Laboratoério Virtual: Interferéncia de Ondas
Laboratério Virtual: Espectro Eletromagnético
Laboratério Virtual: Efeito Doppler
Laboratorio Virtual: O Forno de Micro-Ondas
Sala de Jogos: A Internet

Fique Sabendo: Comunique-se

Fique Sabendo: A Mina

Fique Sabendo: Céu Azul

Fique Sabendo: Aquecimento Global

5. Questdes para reflexido e discussio

As questdes aqui sugeridas buscam problematizar o conteido e compor as
estratégias pedagogicas sugeridas anteriormente. Vocé podera provocar os alunos a
fim de que percebam, de forma auténoma e critica, a presen¢a do assunto em seu
cotidiano.

A seguir, propomos algumas questdes para reflexdo e discussdo:

* Qual a principal diferenca entre as ondas eletromagnéticas e as ondas
mecanicas?

e O ultrassom ¢ um tipo de onda eletromagnética? Justifique.

* Se as ondas eletromagnéticas tém a mesma natureza da luz, por que nao as

enxergamos?

* Normalmente uma onda esta associada ao movimento organizado das
particulas que compdem o meio por onde ela passa. Assim sendo, como se
explica o fato de as ondas eletromagnéticas se propagarem no vacuo, que ¢ a

auséncia de matéria?

Governo do ;
Fstado da Bahia Fundao Nacional de Ministerio da Ministério da GOVERNO
Desenvolviments da Educacio Cléncla @ Tecnologla Educagio FEDERAL

Sevrctana dn Edesa oo

©



A Foied €

0O C.Uﬂéigiv_j__,

Governo do
Estado da Bahia

Sevrctana dn Edesa oo

Como os animais, as plantas e os micro-organismos utilizam as ondas

eletromagnéticas a seu favor?

Como a atmosfera terrestre possibilita a manutencdo da vida relativamente as

poderosas ondas eletromagnéticas que vém do espago?

O que ¢ o buraco de 0zonio na atmosfera? Quais as suas causas e seus efeitos?

Existe algum tipo de radiacdo eletromagnética completamente inofensivo para

os seres humanos? Justifique.

Radiagdo, irradiagdo e radioatividade tém o mesmo significado? Explique.

Quais sdo as ondas eletromagnéticas mais usadas nas telecomunicacdes?

Qual a relacdo entre as ondas eletromagnéticas e o avango tecnoldgico? Essas
relagdes podem agredir o meio ambiente? Quais os tipos de problemas
(ambientais, de satde, urbanisticos, etc.) que estdo relacionados?

As ondas eletromagnéticas podem ser usadas em armamentos? Faga uma
pesquisa e explique.

Como as ondas eletromagnéticas foram utilizadas na Segunda Grande Guerra
pelo Eixo e Aliados?

Como as ondas eletromagnéticas podem ser classificadas e como distinguimos
uma da outra?

Por que nos queimamos se ficarmos muito tempo expostos ao Sol?

Quais as principais diferengas entre a transmissdo por frequéncia modulada
(FM) e por amplitude modulada (AM)?

Pesquise e discuta sobre o uso de ondas eletromagnéticas no ramo da
medicina.

Por que as ondas eletromagnéticas sao tao utilizadas nas telecomunicagdes?
O que ¢ sensoriamento remoto?

Qual a importancia de estudarmos as ondas eletromagnéticas mesmo que ndo

trabalhemos diretamente nos meios de comunicagao?
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6. Avaliacao

Professor(a), a avaliagdo consiste em uma atividade processual, analisando cada
etapa das atividades sugeridas. E interessante que, antes de qualquer avaliagio sobre o
aluno, seja feita por vocé€ uma avaliagdo da midia juntamente com o aluno.

Voce pode avaliar individualmente a participagdo e interesse na interagdo com
o software e nas atividades desenvolvidas em sala de aula. Os alunos podem fazer
uma autoavaliagdo e definir junto com voc€ como se dard o processo de avaliagao.

Podem ser avaliados alguns aspectos, como:

* Compreensao, através das atividades, da natureza das ondas eletromagnéticas,
da sua inter-relacio com a eletricidade e o magnetismo, das suas

caracteristicas e possibilidades de aplicagao;

e Posicionamento critico e reflexivo diante do tema;
* Percepcao da articulagdo do tema com outras areas do conhecimento;

* Demonstragdo de interesse pelo estudo do tema, pesquisa, experimentacio

pratica, e outras atividades desenvolvidas em sala de aula;

* Criatividade nas atividades praticas e tedricas (na resolucdo de problemas

fisicos);

* Participagdo.

7. Tempo previsto para a atividade

Aproximadamente 1 hora incluindo o tempo para explicagdes do professor,

interacao do estudante com a animacao e discussdao das conclusoes.

8. Requerimentos técnicos

* Navegador Internet: Internet Explorer 6.0, Mozilla Firefox 2.0, Opera 9

* Plugins do navegador: Adobe Flash Player
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Desejamos que vocé tenha sucesso com o uso desse conteudo digital em suas aulas. A
seguir, sugerimos outras fontes para enriquecer ainda mais as atividades propostas.

Bom trabalho!

9. Fontes complementares

Animacoes:

<http://www.pet.dfi.uem.br/anim_show.php?id=26>

<http://www.pet.dfi.uem.br/anim_show.php?id=27>
<http://www.colorado.edu/physics/2000/waves particles/index.html>

Acesso em: 11 mar. 2010

Videos:

<http://www.youtube.com/watch?v=tI INYfnCHac>
<http://www.youtube.com/watch?v=1MF7hxCTHK A >
<http://www.youtube.com/watch?v=Qpiou WxKsbk>
<http://www.youtube.com/watch?v=Y63EpBZL 6MY>
<http://www.youtube.com/watch?v=4pmMO8rvL wQ>

Acesso em: 11 mar. 2010

Leitura:

<http://www.fisica.net/eref/eletros5.pdf>

Acesso em: 11 mar. 2010
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