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Caro(a) Professor(a),

Construimos este guia para contribuir na sua pratica pedagogica, enriquecendo suas
aulas e tornando-as mais dindmicas. Para isso, 0 conteudo digital é apresentado aqui
de forma ludica e contextualizada, demonstrando a relacdo da Fisica com o cotidiano.

Esperamos que nossas sugestdes sejam uteis no seu planejamento didatico.

1. Loja Laser (Laser)

Professor(a), este software ¢ um “Fique Sabendo”, modalidade de midia do
projeto A Fisica e o Cotidiano que visa contribuir para um ensino de Fisica
contextualizado, capaz de aproximar o ensino da experimentacdo e da pesquisa. O
software se concentra nas situacGes-exemplos da existéncia da Fisica em nossas vidas,
proporcionando a vocé um instrumento de exemplificacdo da relagdo da disciplina
com o cotidiano. Essa animagao “Fique Sabendo” serve como um aprofundamento do
assunto e como uma forma de estabelecer uma relagcdo dos conceitos tratados em sala
de aula com a vida cotidiana.

O laser pode ser observado em diversas situacdes da vida como, por
exemplo, em leitoras de cédigo de barras, filmes de ficcdo cientifica, em cirurgias
oftalmoldgicas, bisturi a laser, procedimentos odontoldgicos, scanners 3D,
impressoras a laser, fibras Opticas, corte, solda e fusdo de metais e de outros
materiais, dentre outros. Portanto, diversas areas do conhecimento estdo presentes
no contetdo aqui abordado, das quais podemos citar: Quimica, Ciéncias da
Saude, Biologia, Tecnologia, Matematica, Literatura e Artes em geral.

Apresentaremos, neste guia, algumas sugestdes de atividades e dicas no
sentido de complementar o software e a sua utilizacdo, bem como tratar de forma

diversificada e ndo-linear a presenca do contetido no cotidiano dos alunos(as)".

! Todas as vezes em que a palavra aluno aparecer no texto, leia-se também aluna. Esta solucéo, adotada
pela equipe do projeto, tem a finalidade de explicitar o nosso posicionamento politico frente as
questdes vinculadas as relacfes de género na nossa sociedade.
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2. Objetivos

A midia pretende contribuir no alcance de tais objetivos:

e Compreender o processo de excitagéo e desexcitagdo atdmica;

e Compreender o conceito de féton e a dependéncia do seu conteudo energético
com a frequéncia da onda eletromagnética a ele associada;

o Diferenciar os estados fundamental e excitado de um atomo;

e Entender o processo de emissdo estimulada de luz, principio do laser;

e Compreender o significado da palavra laser;

e Compreender o significado de luz coerente, incoerente, monocromatica e
polarizada;

e Compreender o processo de geracao do laser;

e Entender o papel do laser na tecnologia (aplicagdes préaticas) e a sua

ocorréncia no dia a dia.

3. Orientacdes de uso do contetido digital

Professor(a), este software possui um menu com as seguintes opgoes:

- Iniciar
- Trilhas
- Compartilhe
- Se ligue
- Créditos

A Loja Laser (Laser), por ser uma animagdo da categoria “Fique Sabendo”,
que aborda o contetido atraves de uma historia envolvendo ambientacdo e enredo,
apresentard pausas no decorrer da sua exibicdo. Essas pausas foram criadas para
possibilitar que vocé realize intervencdes e esclarecimentos sobre o tema durante a
utilizacdo do referido conteudo digital.

Vocé ird observar que, em cada pausa, aparecem as falas dos personagens em
forma de texto. Essa estratégia foi criada para que todos tenham acesso aos didlogos
anteriores, permitindo a releitura, a sistematizacdo e a reflexdo da situacdo

apresentada.
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Na opgao “Trilhas”, voc€ encontrarda a animac¢do compartimentada,

possibilitando visualizar a parte escolhida.

A opgdo “Compartilhe” sugere que os alunos socializem suas reflexdes com
outras pessoas, permitindo acesso direto a internet a partir do préprio contetdo
digital. Sugerimos que vocé utilize esse recurso para producédo de trabalho coletivo
entre os alunos e até mesmo provoque que compartilhem informacgdes sobre o
contetdo digital com estudantes de outras escolas, enfim, que troquem experiéncias.

J& a opcdo “Se ligue” traz sugestdes de conteudos para pesquisa e
aprofundamento. Esses conteldos poderdo ser trabalhados em sala de aula, ampliando
a abordagem da tematica.

Como proposta metodoldgica para utilizagdo deste contetido digital, sugerimos
que, antes da utilizacdo deste software, seja feita uma introducdo ao assunto Laser, de
modo a trazer alguns conceitos e provocacdes em aula expositiva, discussdes,
seminarios, solicitacdo de pesquisas, dentre outros. Apos essa contextualizacdo, vocé
pode iniciar a utilizacdo do software. Durante a visualizacdo da animacao,
possivelmente os alunos trardo duvidas e reflexbes acerca da identificacdo dos
fendmenos fisicos apresentados com o cotidiano. Sendo assim, vocé podera aproveitar
as pausas presentes no software para dialogar com os alunos, fazendo alguns
esclarecimentos sobre a relagdo do contetdo com o cotidiano.

Antes de expor o software, solicitamos que explique aos seus alunos quais 0s
objetivos deste recurso como, por exemplo, estimular ainda mais o interesse em
pesquisar e conhecer os processos fisicos que estdo a nossa volta. E importante deixar
claro também que o software ndo substitui a aula, sendo um recurso que busca
auxiliar a compreensdo do contetido durante o processo de ensino-aprendizagem.

Professor(a), vocé pode ampliar essa proposta metodolégica com as sugestdes

de atividades a seguir.

4. Sugestdes de atividades

As animagdes podem acompanhar e contribuir com diversas metodologias,
ndo havendo apenas uma possibilidade de trabalho. Professor(a), vocé é livre para

optar pelas sugestfes e/ou criar outras, sendo importante que as atividades estimulem
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a reflexdo e a criticidade dos alunos com relagdo ao tema. Este conteudo didatico

pode ser utilizado em sala de aula em conjunto com outras midias que tratam do
mesmo tema ou tema relacionado.

No que se refere a interdisciplinaridade, apresentamos as é&reas do
conhecimento que podem estar associadas ao conteudo aqui abordado:

e Relacdo com a Quimica: o 4&tomo de Bohr; excitacdo atdbmica; emissao de
radiacdo; quantum, foton; niveis de energia;

e Relacdo com as Ciéncias da Saude: cirurgias oftalmoldgicas; cirurgias
plasticas; bisturi a laser; equipamentos e procedimentos médicos que fazem
uso desta tecnologia; microscopia; procedimentos odontolégicos;

¢ Relacdo com a Tecnologia: leitoras de cédigo de barras; corte, solda e fusdo
de metais e de outros materiais; fibras Opticas; instrumentos de medidas;
holografia; impressoras a laser; fotolitografia; scanners 3D; telecomunicagdes;
artefatos bélicos; deteccdo de ventos, de poluentes atmosféricos, de
vazamentos em oleodutos.

e Relacdo com a Matematica: geometria plana e trigonometria (retas e
angulos); conversdo de unidades de medida;

e Relacdo com a Biologia: correcdo da miopia e outras cirurgias
oftalmoldgicas; bisturi a laser; equipamentos e procedimentos médicos que
fazem uso desta tecnologia;

e Relacdo com a Literatura e a Arte em geral: livros, filmes de ficcéo

cientifica, animacoes.

Seguem algumas sugestbes de atividades que foram reunidas no intuito de
oferecer opc¢des que possibilitem definir e escolher a(s) que melhor se adapte(m) a sua

metodologia:

1. Solicitar aos alunos uma lista de equipamentos que utilizam a tecnologia do
raio laser e estdo presentes em seu cotidiano. Terminada a lista, pode
questionar sobre as diferencas entre um feixe de luz comum, como o da
lanterna, por exemplo, e um feixe de laser. A partir das impressoes dos alunos,
sugerimos destacar algumas diferencas importantes: cor, paralelismo,

composic¢ao cromatica (monocromatica ou policromatica) e energia. Feita esta
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introducdo, vocé podera aprofundar a discussdo sobre o funcionamento do raio

laser;

2. Sugerir aos alunos que pesquisem as diferencas de funcionamento entre um
toca-discos antigo e um toca-CDs e que discutam suas impressdes. Eles
poderdo associar a leitura, que é feita pela agulha do aparelho antigo nos
sulcos mindsculos existentes nas trilhas do disco de vinil, com a reflexdo que
o laser sofre ao incidir na superficie do CD, onde também ha irregularidades

com pequenos pontos contendo dados binarios;

3. Pedir aos alunos que levem para a sala de aula objetos em que o laser esta
presente, a fim de organizar uma pequena exposic¢ao na qual os alunos poderao
manusear e experimentar os objetos e identificar a presenca do laser nos

mesmaos;

4. Propor aos alunos que classifiquem cada objeto, conforme os tipos de laser;

5. Solicitar aos alunos que facam uma pesquisa sobre o processo historico, a
trajetoria ou evolucdo do laser, suas implicacdes no que se refere a tecnologia

e, consequentemente, em nosso cotidiano;

6. Durante a utilizacdo do software, vocé pode relacionar, ou sugerir que 0S
alunos relacionem, algumas situacdes abordadas com outras areas do
conhecimento, ou seja, possibilitar a percepcdo acerca da existéncia da
interdisciplinaridade no contetdo abordado. Assim, o aluno podera perceber o
conteudo presente em varias areas do conhecimento de forma ndo

fragmentada;

7. Propor que os alunos fagam as pesquisas sugeridas no item “Se Ligue”,
disponivel neste software, ou que sugiram outras. A partir do que
pesquisarem, o0s alunos podem utilizar as ferramentas disponiveis no
laboratério de informatica para producdo de audiovisuais, aproveitando o
conhecimento que ja possuem sobre essas ferramentas ou aprendendo a

utiliza-las;

Governo do
Fstado da Bahi Fundo Nacional de Ministério da Ministério da GOVERNO
stado da Bahia Desenvolvimento da Educaco Ciéncla e Tecnologla Educagio FEDERAL

Secrctana & Eduecagho




A e €
o Conicia\o

8. Os alunos podem interagir com outros softwares e midias disponiveis no
Banco Internacional de Objetos Educacionais do MEC, a fim de utiliza-los

para introduzir ou complementar o assunto. As midias séo:

Figue Sabendo: Sala de Estar (Semicondutores)
Laboratdrio Virtual: O Espectro Eletromagnético
Fique Sabendo: Ondas Eletromagnéticas
Laboratorio Virtual: Interferéncia de Ondas
Laboratdrio Virtual: O Forno de Micro-Ondas
Audiovisual: Noces de Fisica Moderna
Audiovisual: Ondas

Audiovisual: Otica

5. Questdes para reflexao e discussao

As questbes aqui sugeridas buscam problematizar o contetdo e compor as
estratégias pedagdgicas sugeridas anteriormente. Vocé podera provocar os alunos a
fim de que percebam, de forma autbnoma e critica, a presenca do assunto em seu
cotidiano.

A seguir, propomos algumas questdes para reflexdo e discussao:

e O aluno pode citar algumas situa¢fes do seu cotidiano em que o laser esta

presente;
e Como seriam as atividades em que o laser esté presente caso ele ndo existisse?

e ldentifique ou cite algumas consequéncias prejudiciais a nossa saude advindas

do uso excessivo ou equivocado do laser;

e O que define a cor do laser e por que aqueles de cores mais proximas do

violeta ou do azul s&o mais perigosos?
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6. Avaliacdo

Professor(a), a avaliacao consiste em uma atividade processual, analisando cada
etapa das atividades sugeridas. E interessante que, antes de qualquer avaliagio sobre o
aluno, seja feita por vocé uma avaliacdo da midia juntamente com o aluno.

Vocé pode avaliar individualmente a participacdo e o interesse na interacdo
com o software e nas atividades desenvolvidas em sala de aula. Os alunos podem
fazer uma autoavaliagdo e definir junto com vocé como se dard o processo de
avaliagéo.

Podem ser avaliados alguns aspectos, como:

e Compreensdo acerca do laser e seus aspectos fisicos;

e Reconhecimento da influéncia e utilizagdo do laser no cotidiano;

e Posicionamento critico e reflexivo diante do tema;

e Percepcdo da articulacdo do tema com outras areas do conhecimento;

e Demonstracdo de interesse pelo estudo do tema, pesquisa, experimentacdo
pratica e outras atividades a serem desenvolvidas em sala de aula;

e Criatividade;

e Participacao.

7. Tempo previsto para a atividade

Aproximadamente 40 minutos, incluindo o tempo para explicagdes do

professor, interacdo do estudante com a animacao e discussdo das conclusdes.

8. Requerimentos técnicos

e Navegador Internet: Internet Explorer 6.0, Mozilla Firefox 2.0, Opera 9

e Plugins do navegador: Adobe Flash Player

Desejamos que vocé tenha sucesso com o uso desse contetido digital em suas aulas. A
seguir, sugerimos outras fontes para enriquecer ainda mais as atividades propostas.

Bom trabalho!
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9. Fontes complementares

<http://www.bpiropo.com.br/fpc20050411.htm.>

<http://ciencia.hsw.uol.com.br/laser.htm.>

<http://ciencia.hsw.uol.com.br/laser5.htm.>

<http://www.comciencia.br/reportagens/fisica/fisical3.htm.>

<http://revistaescola.abril.com.br/template-busca-plano.shtml?qu=laser.>
<http://www1.folha.uol.com.br/folha/cotidiano/ult95u439783.shtml.>
Acessados em: 14 jan. 2010.
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