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Caro(a) Professor(a),

Construimos este guia para contribuir na sua pratica pedagogica, enriquecendo suas
aulas, tornando-as mais dindmicas. Para isso, o conteudo digital ¢ apresentado aqui de
forma ludica e contextualizada, demonstrando a relacao da Fisica com o cotidiano.

Esperamos que nossas sugestdes sejam uteis no seu planejamento didatico.

1. Interferéncia de Ondas

Professor(a), este software ¢ um “Laboratorio Virtual”, modalidade de midia
do projeto A Fisica e o Cotidiano, que visa contribuir para um ensino de Fisica
contextualizado, capaz de aproximar o ensino da experimentagdo ¢ da pesquisa. O
“Laboratorio Virtual” se constitui num simulador de experimentos, no qual os(as)

1 ~ A . . ~
alunos(as)’ poderdo configurar e alterar os pardmetros existentes na simulacdo,
visualizando os efeitos dessas interacdes. As simulagdes irdo auxiliar no
aprofundamento do assunto, buscando estabelecer uma relagdo dos conceitos tratados

em sala de aula com a vida cotidiana.

O fendmeno da interferéncia entre as ondas pode ser presenciado em diversas
situacdes do cotidiano envolvendo acustica, optica, equipamentos eletronicos, etc.
Exemplos simples podem ser extraidos de situagdes corriqueiras, a exemplo de gotas
de chuva que caem simultaneamente em uma poca d'agua e formam um padrdo
conhecido por todos, ou quando tentamos distinguir sons individuais em meio a
profusdo de vozes e ruidos presentes em um ambiente cheio de gente. Interferéncias
podem também gerar os famosos “batimentos”, observados quando duas notas
sonoras de frequéncias proximas sdo tocadas simultaneamente, resultando naquele
conhecido "vaivém" do som, resultado da modulacdo de amplitude das ondas sonoras.
A interferéncia também ¢ responsavel pelo colorido das manchas de 6leo na agua, nas
bolas de sabdo e em vérios outros fenomenos Opticos. A interacao das ondas do mar

ou em lagos com objetos também produz padrdes de interferéncia.

1 . . ~

Todas as vezes em que a palavra aluno aparecer no texto, leia-se também aluna. Esta solugdo,
adotada pela equipe do projeto, tem a finalidade de explicitar o nosso posicionamento politico frente as
questdes vinculadas as relagdes de género na nossa sociedade.
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As situagdes apresentadas neste software pretendem auxiliar no processo de

aprendizagem, colaborando para a compreensdo acerca do assunto da Interferéncia de

Ondas e a sua presenca no cotidiano dos alunos.

2. Objetivos

A midia pretende contribuir no alcance de tais objetivos:

e Levar o aluno a compreensao do que ¢ interferéncia e permitir a identificacao

deste fenomeno em situagoes do seu cotidiano;

» Possibilitar a compreensdo do principio da superposicdo, tdo caro a teoria

ondulatoria;

e Mostrar como sdo gerados os padroes de interferéncia, inclusive aqueles

relacionados as artes graficas (padroes de Moiré);

« Diferengar a interferéncia construtiva e destrutiva;

¢ Amadurecer o conceito de ondas e mostrar como este fenomeno ondulatorio

pode ser usado para diferencar ondas de particulas.

3. Orientacdes de uso do conteudo digital

Professor(a), este software possui um menu com as seguintes opgoes:
- Iniciar
- Compartilhe
- Se ligue
- Créditos

Interferéncia de Ondas, por ser um software da categoria “Laboratorio
Virtual”, pretende simular situagdes praticas em torno do tema. Para isso, os alunos
deverdo manipular as varidveis apresentadas no decorrer da utilizagdo do software,
encontrando os resultados da manipulacdo feita. Tal manipulacdo de varidveis

contribui bastante na aprendizagem, por possibilitar a experimentagao.
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A opcao “Compartilhe” sugere que os alunos socializem suas reflexdes com

outras pessoas, permitindo acesso direto a internet a partir do proprio contetido digital.
Sugerimos que vocé utilize este recurso para producdo de trabalho coletivo entre os
alunos e at¢ mesmo provoque que compartilhem informacoes sobre o conteudo digital

com estudantes de outras escolas, enfim que troquem experiéncias.

J& a opcdo “Se ligue” traz sugestdes de conteudos para pesquisa e
aprofundamento. Esses conteudos poderao ser trabalhados em sala de aula, ampliando
a abordagem da temadtica. Esta pode ser uma boa oportunidade para vocé realizar um

trabalho de pesquisa orientada com os seus alunos.

Como proposta metodoldgica para utilizagdo deste contetudo digital, vocé pode
introduzir o tema questionando aos alunos o que eles imaginam que seja o tema da
interferéncia de ondas e onde ela pode ser percebida no dia a dia. Apos esse momento,
sugerimos que vocé faca uma explanacdo sobre o contetido e, posteriormente,
conduza os alunos para o laboratdrio de informatica a fim de interagirem com a midia,
podendo ao término pesquisar ¢ discutir Sobre o tema. Logo apds, sugerimos
pesquisas com os links listados no item Fontes Complementares deste guia. A partir
da pesquisa e do conhecimento construido, ¢ interessante que haja uma discussdao em
que os alunos socializem suas duvidas e descobertas acerca do tema. Outra sugestao ¢
dividir a turma em grupos a fim de que a socializagdo do conhecimento construido

seja realizada através de seminarios.

Antes de expor o software, solicitamos que explique aos seus alunos quais os
objetivos deste recurso como, por exemplo, estimular ainda mais o interesse em
pesquisar e conhecer os processos fisicos que estdo a nossa volta. E importante deixar
claro também que o software ndo substitui a aula, sendo um recurso que busca

auxiliar a compreensao do conteudo durante o processo de ensino-aprendizagem.

Professor(a), vocé€ pode ampliar essa proposta metodologica com as sugestdes

de atividades a seguir.

4. Sugestoes de atividades

As animagdes podem acompanhar e contribuir com diversas metodologias, nao

havendo apenas uma possibilidade de trabalho. Professor(a), vocé ¢ livre para optar
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pelas sugestdes e/ou criar outras, sendo importante que as atividades estimulem a

reflexdo e a criticidade dos alunos com relagdo ao tema. Esse contetdo didatico pode
ser utilizado em sala de aula em conjunto com outras midias que tratam do mesmo
tema ou tema relacionado.

No que se refere a interdisciplinaridade, apresentamos as areas do
conhecimento que podem estar associadas ao conteudo aqui abordado:

* Matematica: trigonometria; fungoes;

+ Engenharias: a interferéncia esta ligada a acustica e as telecomunicagdes de
um modo geral. Projetos acusticos de teatros, cinemas, salas de espetaculos ou
residenciais, bem como sistemas opticos, de telecomunicacdo — modulacao/
demodulagao de sinais (AM e FM, entre outros), redu¢ao de ruidos, radares,
etc. —, ou de afericdo de complexos equipamentos eletronicos, etc. fazem

amplo uso deste fendmeno.

Seguem algumas sugestoes de atividades que foram reunidas no intuito de ofe-
recer opgdes que possibilitem definir e escolher a(s) que melhor se adapte(m) a sua

metodologia:

1. Pesquisas sobre fendmenos que estdo presentes no cotidiano do aluno e
permeiam o fendmeno da interferéncia luminosa (uma bolha de sabao com

a sua superficie colorida, por exemplo);

2. Dois ou mais alunos poderiam falar frases diferentes ao mesmo tempo
enquanto um terceiro, de olhos fechados ou de costas para os demais,
tentaria descobrir o que um deles falou. Esse experimento demonstra o
fendmeno da interferéncia provocada quando varias fontes sonoras sdo

ativadas simultaneamente;

3. Na web existem varios videos e laboratorios virtuais que mostram e

demonstram claramente o assunto;

4. Padrdes de interferéncia podem ser vistos em fotografias de jornais e
revistas. Os alunos podem utilizar lupas para examind-los e discutir como
eles sao formados. Pesquisas posteriores podem revelar maiores detalhes
sobre os Padroes de Moiré (na Web existem varios aplicativos interativos a

respeito);
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10.

11.
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A interferéncia pode ser visualizada em sala de aula através de pentes que

deslizam um sobre o outro;

Outra excelente maneira de mostrar a interferéncia ¢ usar o computador
para imprimir padrdes de linhas proximas (paralelas, inclinadas, curvas
etc.) ou de pontos em duas transparéncias. Usando um retroprojetor, o
professor pode deslizar uma transparéncia sobre a outra e mostrar como 0s

diversos padrdes interferentes aparecem,;

A interferéncia sonora gera o interessante fendmeno conhecido como

“batimento” (ver <http://www.youtube.com/watch?v=UitcHO8PYt8>),

muito utilizado na afinacdo de instrumentos musicais. Por exemplo, para
afinar um violdo uma frequéncia padrdo ¢ inicialmente produzida (por
diapasodes, afinadores eletronicos ou por uma corda ja afinada do violdo).
Em seguida, outra corda de frequéncia proxima (a que se deseja afinar) €
tangida e os batimentos sdo observados. Através da modificacdo da tensao
na corda a frequéncia dos batimentos mudara até que eles desaparecam, o
que ocorrerd quando as duas frequéncias forem idénticas (instrumento
afinado). Essa ¢ uma boa demonstracdo que pode ser realizada em sala de

aula;

O colorido de uma mancha de O6leo na superficie da 4gua ¢ uma
consequéncia imediata da interferéncia das ondas luminosas. Pesquisa e
discussdo sobre o aparecimento do padrdo colorido podem gerar motivagao,

interesse e aprendizagem significativa;

Pesquisas sobre o uso e ocorréncia da interferéncia na tecnologia moderna
podem ser sugeridas aos alunos (estetoscOpios, radares para veiculos,

atenuadores de ruidos, dispositivos opticos, etc.);

Viarios experimentos relacionados a interferéncia podem ser realizados
em sala de aula ou em uma feira de ciéncias. Para maiores detalhes,

consultar o site: <http://www.feiradeciencias.com.br/> (procurar por

“interferéncia” no sistema de buscas);

Pesquisar como o fendmeno da interferéncia afeta o setor das

telecomunicagdes, area vital da sociedade poés-moderna;

Fundao Nacional de Ministerio da Ministério da GOVERNO
Dessenwvolelmenta da Educacio Cléncla & Tecnelogla Educaiia FEDERAL

©


http://www.feiradeciencias.com.br/
http://www.youtube.com/watch?v=UitcHO8PYt8

A o €
0O C.U'}ﬁéigy_:'_ﬂ___,

12. Os alunos podem interagir com outros softwares e midias disponiveis no

Banco Internacional de Objetos Educacionais do MEC, a fim de utiliza-los

para introduzir ou complementar o assunto. As midias sdo:

Fique Sabendo: Céu Azul

Fique Sabendo: O Arco-iris

Fique Sabendo: Ondas Eletromagnéticas

Fique Sabendo: Comunique-se

Laboratoério Virtual: O Forno de Micro-Ondas
Laboratério Virtual: Sinteses Aditiva e Subtrativa da Luz

Laboratorio Virtual: O Cinema

5. Questdes para reflexido e discussio

As questdes aqui sugeridas buscam problematizar o conteido e compor as
estratégias pedagogicas sugeridas anteriormente. Vocé podera provocar os alunos a
fim de que percebam, de forma auténoma e critica, a presenga do assunto em seu
cotidiano.

A seguir, propomos algumas questdes para reflexao e discussao:

* Elabore uma lista de fendmenos presentes em seu cotidiano relacionados a

interferéncia de ondas.

* Qual a importancia da interferéncia de ondas em nossas vidas?

* Como voce pode identificar a interferéncia de ondas em um lago ou em uma

praia?
¢ Como identificar se uma interferéncia ¢ construtiva ou destrutiva?

* Por que uma camada fina de 6leo quando colocada sobre a superficie da dgua

fica colorida? A interferéncia luminosa tem alguma relacdo com o fendmeno?

* Como a Matemadtica pode auxiliar na compreensao e descri¢do da interferéncia
ondulatoria? Qual a 4rea dessa disciplina mais diretamente ligada ao

fendmeno?

* A interferéncia ¢ um dos elementos-chave na identificagdo das ondas, pois s6

elas a exibem. Entretanto, na primeira metade do século XX, foi mostrado
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experimentalmente que também as particulas subatomicas, como os elétrons,

podem exibir tal fendmeno. Este e outros resultados “estranhos” deram origem
a um novo campo da Fisica chamado Mecanica Quéantica. Pesquise a respeito
e explique como as “ondas de matéria” tornaram possivel um grande avango

tecnologico em areas que vao da microscopia eletronica a nanociéncia.

* Como o fendmeno dos batimentos pode ser usado para afinagdo de
instrumentos musicais? Como o resultado pode ser estendido para a calibragdo

de equipamentos eletronicos complexos?

6. Avaliacao

Professor(a), a avaliagdo consiste em uma atividade processual, analisando cada
etapa das atividades sugeridas. E interessante que, antes de qualquer avaliagio sobre o
aluno, seja feita por vocé€ uma avaliagdo da midia juntamente com o aluno.

Vocé pode avaliar individualmente a participacdo e interesse na interagdo com
o software e nas atividades desenvolvidas em sala de aula. Os alunos podem fazer
uma autoavaliagdo e definir junto com voc€ como se dard o processo de avaliagao.

Podem ser avaliados alguns aspectos, como:

* Compreensdo do fendmeno de interferéncia ondulatdria e da sua ocorréncia no

cotidiano;

e Identificagdo das interferéncias construtiva e destrutiva nos fendmenos

observados;

* Percepcao de que a interferéncia ¢ um fenomeno de identificagdo de ondas,

nao exibido pela matéria (no nivel macroscopico);
e Posicionamento critico e reflexivo diante do tema;
* Percepcao da articulacao do tema com outras areas do conhecimento;

* Demonstragdo de interesse pelo estudo do tema, pesquisa, experimentacao e

outras atividades a serem desenvolvidas em sala de aula;

¢ C(Criatividade;
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* Participagao.

7. Tempo previsto para a atividade

Aproximadamente uma hora incluindo o tempo para explicagdes do professor,

interacdo do estudante com a simulagdo e discussao das conclusoes.

8. Requerimentos técnicos

* Navegador Internet: Internet Explorer 6.0, Mozilla Firefox 2.0, Opera 9

* Plugins do navegador: Adobe Flash Player

Desejamos que vocé tenha sucesso com o uso desse conteudo digital em suas aulas. A
seguir, sugerimos outras fontes para enriquecer ainda mais as atividades propostas.

Bom trabalho!

9. Fontes complementares

Diversas simulac¢odes:

<http://www.walter-fendt.de/ph14br/interference br.htm>

<http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=Sound>

<http://www.youtube.com/watch?v=5PmnaPvAvQY>

Acesso em: 18 mar. 2010

<http://www fisica.net/simulacoes/java/walter/ph1 1 br/interference br.php>

<http://www.museu.ufjf.br/animacoes/anim12.html>

<http://pion.sbfisica.org.br/pdc/index.php/por/multimidia/simulacoes/ondas_mecanica

s/interferencia>
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cesso em: 20 mar. 2010

Visualizacdo em cimera lenta de interferéncias construtivas e destrutivas:

<http://www.youtube.com/watch?v=P_rK66GFel4>
Acesso em: 20 mar. 2010

Explicacdo do fenomeno da interferéncia:

<http://www.angloabc.com.br/cursinho/exclusivo/chicoboca/ondulatoria/ondulat
%C3%B3ria4b.pdf>

<http://www.youtube.com/watch?v=UitcHO8PYt&>

Acesso em: 20 mar. 2010

Batimentos:

<http://euclides.if.usp.br/~ewout/ensino/fap0184/imagens/super4.gif>

<http://www.yvoutube.com/watch?v=UitcHO8PYt&>

Acesso em: 20 mar. 2010

Padroes de Interferéncia:

<http://switzernet.com/people/emin-gabrielyan/070212-random-moire/>
Acessado: 18 mar. 2010

<http://godel.hws.edu/xJava/other/Moirel . html>

<http://iaaa.nl/cursusA A& Al/moire.html>

<http://www.permadi.com/java/moire/moire Anim.html>

<http://www.scheib.net/school/238/imoire/>

Acesso em: 20 mar. 2010

Outras possibilidades:
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://id.mind.net/~zona/mstm/physics/waves/interference/twoSource/TwoSourcelnt

erferencel.html>

<http://www.colorado.edu/physics/2000/applets/fourier.html>_

<http://mysite.verizon.net/vzeoacw1/wave interference.html>

<http://id.mind.net/~zona/mstm/physics/waves/interference/wavelnterference2/Wavel

nterference2 . html>

Acesso em: 20 mar. 2010
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