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Caro(a) Professor(a),

Construimos este guia para contribuir na sua pratica pedagogica, enriquecendo suas
aulas, tornando-as mais dindmicas. Para isso, o conteudo digital ¢ apresentado aqui de
forma ludica e contextualizada, demonstrando a relacao da Fisica com o cotidiano.

Esperamos que nossas sugestdes sejam uteis no seu planejamento didatico.

1. Fabrica de Gases

Professor(a), este software ¢ um “Laboratério Virtual”, modalidade de midia
do projeto A Fisica e o Cotidiano, que visa contribuir para um ensino de Fisica
contextualizado, capaz de aproximar o ensino da experimentacdo e da pesquisa. O
“Laboratorio Virtual” se constitui num simulador de experimentos, no qual os(as)
alunos(as)' poderdo configurar e alterar os pardmetros existentes na simulagio,
visualizando os efeitos dessas interacoes. As simulagdes irdo auxiliar no
aprofundamento do assunto, buscando estabelecer uma relagdo dos conceitos tratados
em sala de aula com a vida cotidiana.

O Fabrica de Gases ¢ um “Laboratorio Virtual” que pretende contribuir no
processo de aprendizagem do seu aluno. Neste software, serd observado o
comportamento de um gas ideal nos processos isobarico, isométrico (ou isocorico, ou
isovolumétrico) e isotérmico. O estudo dos gases ¢ de grande importancia pratica:
gases sao acondicionados em botijdes e outros recipientes disponiveis no interior das
nossas casas; a atmosfera ¢ formada por uma mistura de gases que se comporta de
forma quase ideal ao nivel do mar; os gases fazem parte do processo respiratorio
animal e vegetal, constituindo-se importante elemento relacionado a vida. Processos
isobarico, isométrico e isotérmico acontecem amiude em nosso cotidiano sob varias
formas.

Diversas areas do conhecimento estdo presentes no conteudo aqui
abordado, das quais podemos citar: Engenharias, Quimica, Biologia e Medicina.

Através deste guia serao sugeridas algumas atividades e dicas no sentido de

"'Todas as vezes em que a palavra aluno aparecer no texto, leia-se também aluna. Esta solucdo, adotada
pela equipe do projeto, tem a finalidade de explicitar o nosso posicionamento politico frente as
questdes vinculadas as relagdes de género na nossa sociedade.
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complementar o software e a sua utilizacdo, bem como tratar de forma

diversificada e ndo linear a presenc¢a do conteudo no cotidiano dos alunos.

2. Objetivos

A midia pretende contribuir no alcance de tais objetivos:

* Reforcar o conhecimento dos alunos a respeito dos gases ideais e as suas
transformagdes, contribuindo para um aprendizado mais dindmico do
assunto;

* Demonstrar como as grandezas temperatura, pressdo e volume estdo
relacionadas entre si;

e Abordar, de forma clara, os tipos especificos de transformacao.
(isotérmica, isobdrica, isovolumétrica, adiabatica, etc.).

3. Orientacdes de uso do conteudo digital

Professor(a), este software possui um menu com as seguintes opgoes:
- Iniciar
- Compartilhe
- Se ligue
- Créditos

O Fabrica de Gases, por ser um software da categoria “Laboratorio Virtual”,
pretende simular situagdes praticas em torno do tema. Para isso, os alunos deverdo
manipular as varidveis apresentadas no decorrer da utilizacdo do software,
encontrando os resultados da manipulacao feita. Tal manipulacdo de varidveis
contribui bastante na aprendizagem, por possibilitar a experimentagao.

Na opg¢ao “Compartilhe”, sugerimos que os alunos socializem suas reflexdes
com outras pessoas, permitindo acesso direto a internet a partir do proprio contetido
digital. A op¢ao “Se ligue” traz sugestdes de conteudos para pesquisa e
aprofundamento. Esses contetidos poderao ser trabalhados em sala de aula, ampliando
a abordagem da tematica.

Como proposta metodoldgica para utilizagdo deste conteudo digital, sugerimos
que vocé discuta a priori em sala de aula sobre os gases e os processos pelos quais

passam, estimulando a reflexdo, inclusive por meio de pesquisas dos alunos. Apds a
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discussdo, vocé poderd instigar os alunos a identificarem no ambiente deles esses

processos e as transformagdes dos gases. A partir dessas discussdes e pesquisas, vocé
podera apresentar o software.

Antes de expor o software, solicitamos que explique aos seus alunos quais os
objetivos deste recurso como, por exemplo, estimular ainda mais o interesse em
pesquisar e conhecer os processos fisicos que estdo a nossa volta. E importante deixar
claro também que o software ndo substitui a aula, sendo um recurso que busca
auxiliar a compreensao do conteudo durante o processo de ensino-aprendizagem.

Professor(a), vocé pode ampliar essa proposta metodoldgica com as sugestoes

de atividades a seguir.

4. Sugestoes de atividades

As animagdes podem acompanhar e contribuir com diversas metodologias, nao
havendo apenas uma possibilidade de trabalho. Professor(a), vocé€ € livre para optar
pelas sugestdes e/ou criar outras, sendo importante que as atividades estimulem a
reflexdo e a criticidade dos alunos com relagdo ao tema. Esse conteudo didatico pode
ser utilizado em sala de aula em conjunto com outras midias que tratam do mesmo
tema ou tema relacionado.

No que se refere a interdisciplinaridade, apresentamos as areas do
conhecimento que podem estar associadas ao conteido aqui abordado:

* Relacdo com as Ciéncias Bioldgicas: respiragdo celular, animal e vegetal,
trocas gasosas; respiracdo artificial; funcionamento dos pulmdes; embolia
pulmonar; medicina hiperbarica; fotossintese.

 Relagdo com a Quimica: estudo dos gases perfeitos; difusdo gasosa;
processos termodinamicos; producdo de gases; pressdo de vapor; reacdes
quimicas gasosas; combustio; termdmetro de gés a volume constante; a escala
Kelvin; entropia.

» Relacdo com a Tecnologia: motores e refrigeradores; poténcia e rendimento;

liquefacdo de gases; compressores e bombas de vacuo; tecnologia pneumatica.

Seguem algumas sugestdes de atividades que foram reunidas no intuito de

oferecer opgoes que possibilitem definir e escolher a(s) que melhor se adapte(m) a sua

metodologia:
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Vocé poderd iniciar o assunto com a solicitacdo para os alunos de uma

pesquisa sobre o assunto;

Introduzir o assunto a partir das curiosidades e duvidas trazidas pelos

alunos diante das pesquisas realizadas;

Este software pode ser apresentado, seguido de uma aula expositiva ou

discussdo para dirimir as eventuais diividas dos alunos;

Aprofundar o conteudo aqui apresentado através de pesquisas orientadas;

. Pequenas praticas experimentais podem ser desenvolvidas em sala. Uma

boa fonte de pesquisa ¢ o site Feira de Ciéncias, disponivel em:

<http://www.feiradeciencias.com.br/>

Estimular a criatividade dos alunos e incentiva-los a construir respostas
sobre questoes baseadas no conteudo aqui apresentado € em informagdes

complementares;

. Uma feira de ciéncias pode estimular seus alunos a apresentar varias

aplicagoes das transformacdes gasosas abordadas pelo software, usando
material de baixo custo, relacionando-as com as diversas areas do

conhecimento e com o cotidiano;

O software pode servir como ponto de partida para a exploragdo de
manometros, barometros, esfigmomanometros (tensidmetros) etc., bem

como nogoes da teoria cinética dos gases;

Os alunos podem interagir com outros softwares e midias disponiveis no
Banco Internacional de Objetos Educacionais do MEC, a fim de utiliza-los

para introduzir ou complementar o assunto. As midias sdo:

Audio: Refrigerante Congelado
Audio: O Feijio Cozinhando
Audio: Efeito Estufa

Audiovisual;: Termodinadmica

Fique Sabendo: A Geladeira

Fique Sabendo: Aquecimento Global

Fundo Macional de Ministério da Ministério da GOVERNO
Desenvolwlments da Educacio Cléncla & Tecnologla Educacio FEDEHA‘L

©
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5. Questoes para reflexio e discussio

As questdes aqui sugeridas buscam problematizar o conteudo e compor as
estratégias pedagogicas sugeridas anteriormente. Vocé podera provocar os alunos a
fim de que percebam, de forma auténoma e critica, a presenga do assunto em seu
cotidiano.

A seguir, propomos algumas questdes para reflexdo e discussao:

* Quais as diferencas entre os processos isobaricos, isotérmicos e isométricos?

Quais exemplos poderiam ser dados de cada um deles?

* Como os processos termodindmicos acima se relacionam com os dispositivos

que fazem parte do nosso dia a dia? Exemplifique.

* Matematicamente, como os diferentes processos estudados podem ser

representados?
* Quais as principais diferencas entre gases reais e ideais?
* Até que ponto um gas real pode ser considerado ideal?

* Qual a importancia desses processos para a vida?

6. Avaliacio

Professor(a), a avaliacdo consiste em uma atividade processual, analisando cada
etapa das atividades sugeridas. E interessante que, antes de qualquer avaliagio sobre o
aluno, seja feita por voc€ uma avaliagdo da midia juntamente com o aluno.

Vocé pode avaliar individualmente a participagao e interesse na interacdo com
o software e nas atividades desenvolvidas em sala de aula. Os alunos podem fazer
uma autoavaliacdo e definir junto com vocé como se dard o processo de avaliagdo.

Podem ser avaliados alguns aspectos, como:

* Participacdo do aluno durante a atividade;
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* Compreensdo dos aspectos mais relevantes do tema;

e Posicionamento critico e reflexivo diante do tema;
¢ Interesse durante a atividade;

* Criatividade na produgao dos trabalhos.

7. Tempo previsto para a atividade

Aproximadamente 100 minutos incluindo o tempo para suas explicagoes,
interacdo do estudante com a animacdo e discussdo das conclusdes. Porém
lembramos que o estudante podera interagir com a midia livremente pelo tempo que

desejar.

8. Requerimentos técnicos

* Navegador Internet: Internet Explorer 6.0, Mozilla Firefox 2.0 , Opera 9
* Plugins do navegador: Adobe Flash Player

Desejamos que vocé tenha sucesso com o uso desse conteudo digital em suas aulas. A
seguir, sugerimos outras fontes para enriquecer ainda mais as atividades propostas.

Bom trabalho!

9.Fontes complementares

Leitura

<http://br.answers.yahoo.com/question/index?qid=20080624063427A AsZPIp>

<http://www.cienciamao.if.usp.br/tudo/busca.php?key=arranjo%?20experimental:
%20transformacoes%?20isotermica,%20isobarica.%20isometrica>

<http://www.ufsm.br/gef/Termodinamical 9.htm>
<http://www.sociedadenewtoniana.kit.net/socnewtoniana/textoasleisdatermodinamica.

htm>

<http://wwwusers.rdc.puc-rio.br/wbraga/termo/quizzes/7/processos.htm.>

<http://www.patentesonline.com.br/patente.pesquisar.do?pesquisa=processos
%20termodinamicos>

<http://www.e-escola.pt/topico.asp?id=573>
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Videos

<http://www.gluon.com.br/fg/videos/termo-irreversivel.html>

<http://www.yvoutube.com/watch?v=Yxt0YpxU1bQ>

<http://www.upvideos.com.br/video/Yxt0YpxU 1bQ/categoria8>

Acesso em: 18 mar. 2010
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