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Caro(a) Professor(a),

Construimos este guia para contribuir na sua pratica pedagogica, enriquecendo suas
aulas, tornando-as mais dinamicas. Para isso, o conteudo digital ¢ apresentado aqui de
forma Iudica e contextualizada, demonstrando a relacdo da Fisica com o cotidiano.

Esperamos que nossas sugestdes sejam uteis no seu planejamento didatico.

1. Atravessando o Mar

Professor(a), este software ¢ uma “Sala de Jogos”, modalidade de midia do
projeto A Fisica e o Cotidiano, que visa contribuir para um ensino de Fisica
contextualizado, capaz de aproximar o ensino da experimentacdo e da pesquisa. O
software articula a possibilidade experimental do “Laboratério Virtual” com a
apresentacdo de desafios a serem solucionados pelos(as) alunos(as)' e tem o objetivo
de agucar a curiosidade e motivar os usuarios em sala com um grande nivel de

interatividade.

O tema trata de vetores, elementos de grande relevancia para a Fisica e base
para a compreensdo de diversos fendmenos cotidianos. Muitas grandezas
fundamentais, como forca, acelera¢do, velocidade e deslocamento, tém natureza
vetorial e sdo essenciais para a Mecanica. Todavia, alguns alunos podem sentir
dificuldade inicial em trabalhar com os vetores, em razdo da sua natureza abstrata. E
foi pensando nas possiveis dificuldades dos alunos que o software Atravessando o
Mar foi elaborado. Ele pretende levar ludicamente o aluno a entender o processo de
composicdo dos movimentos e determinar o papel da resultante vetorial sobre o

mesmo.

Outra razdo para abordarmos o conteudo deste software ¢ a sua forte ligagdo
com o cotidiano do aluno. A composi¢do de movimentos € presenca obrigatoria em
situacdes envolvendo travessias em rios € mares, jogos, movimentos influenciados
pelo vento e em outras situacdes observadas no universo dos alunos. Outros exemplos

sdo o movimento de veiculos, 0 movimento da chuva e situagcdes que envolvam a

'Todas as vezes em que a palavra aluno aparecer no texto, leia-se também aluna. Esta solugdo, adotada
pela equipe do projeto, tem a finalidade de explicitar o nosso posicionamento politico frente as questdes
vinculadas as relagdes de género na nossa sociedade.
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velocidade relativa. Também € facil perceber a presenga deste importante tema nos

esportes: quando chutamos uma bola ou a arremessamos para fazer "cesta" no
basquete, ela descreve um movimento parabolico, também chamado de langamento
obliquo, que ¢ justamente a composicao vetorial de dois movimentos, um horizontal
(MRU) e outro vertical (MRUV). O mesmo se aplica as petecas, bolas de ténis,

disparo de flechas e arremesso de pedras.

2. Objetivos

A midia pretende contribuir no alcance de tais objetivos:

* Revisar importantes conceitos cinematicos, sobretudo o movimento retilineo
uniforme (MRU) e movimento bidimensional;

¢ Contextualizar o movimento relativo;
* Estimular a pratica da soma vetorial;

* Desenvolver habilidades que permitam ao aluno maior rendimento nas aulas

tedricas que tratam do assunto.

3. Orientacdes de uso do conteudo digital

Professor(a), este software possui um menu com as seguintes opgoes:
- Iniciar
- Compartilhe
- Se ligue
- Créditos

Atravessando o Mar, por ser um software da categoria “Sala de Jogos”,
apresenta situagdes praticas envolvendo desafios a serem resolvidos pelos alunos.
Situagdes presentes em jogo favorecem bastante a aprendizagem, pois, a partir dos
desafios postos, estimulam-se a criatividade e a interatividade.

A opcao “Compartilhe” sugere que os alunos socializem suas reflexdes com

outras pessoas, permitindo acesso direto a internet a partir do préprio contetido digital.
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J& a opcdo “Se ligue” traz sugestdes de contetidos para pesquisa e

aprofundamento. Esses conteudos poderdo ser trabalhados em sala de aula, ampliando
a abordagem da tematica.

Como proposta metodologica para utilizagdo deste conteudo digital, sugerimos
que vocé faga uma provocacao com os alunos questionando-os sobre o que sdo e onde
estdo a Mecanica e os vetores a partir das questdes para discussdes sugeridas neste
guia. ApoOs a provocagao, conduza-os ao laboratorio de informatica e oriente-os a
jogar o software Atravessando o Mar. Tendo todos experimentado o jogo ao menos
uma vez, explique o tema apresentando os conceitos do ponto de vista da Fisica e,
apds a explanagdo, peca-os que joguem novamente e analisem as caracteristicas do
jogo.

Antes de expor o software, solicitamos que explique aos seus alunos quais os
objetivos deste recurso como, por exemplo, estimular ainda mais o interesse em
pesquisar e conhecer os processos fisicos que estdo a nossa volta. E importante deixar
claro também que o software nao substitui a aula, sendo um recurso que busca auxiliar
a compreensao do contetido durante o processo de ensino-aprendizagem.

Professor(a), vocé pode ampliar essa proposta metodologica com as sugestoes

de atividades a seguir.

4. Sugestoes de atividades

As animagdes podem acompanhar e contribuir com diversas metodologias, nao
havendo apenas uma possibilidade de trabalho. Professor(a), vocé ¢ livre para optar
pelas sugestdes e/ou criar outras, sendo importante que as atividades estimulem a
reflexdo e a criticidade dos alunos com relagdo ao tema. Esse conteudo didatico pode
ser utilizado em sala de aula em conjunto com outras midias que tratam do mesmo
tema ou tema relacionado.

No que se refere a interdisciplinaridade, apresentamos as éreas do
conhecimento que podem estar associadas ao conteido aqui abordado:

* Ciéncias atmosféricas a biologia, do movimento de aeronaves e navios ao de

bactérias e micro-organismos ciliados e flagelados.

Seguem algumas sugestdes de atividades que foram reunidas no intuito de

oferecer op¢des que possibilitem definir e escolher a(s) que melhor se adapte(m) a sua
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metodologia:

1
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Elabore situacdes problemas envolvendo vetores e proponha que os alunos
divididos em grupos tentem responder. Terminado o tempo para a tentativa,
averigue até onde eles conseguiram ir e, em seguida, resolva cada um com a

participacao dos alunos;

Oriente pesquisas sobre o tema indicando sites € como encontrar o que estao

procurando sem copiar para apenas reproduzir o que encontraram;

Oriente pesquisas sobre as correntes aéreas (ventos) e marinhas, ressaltando a
importancia de cada uma delas. Como elas podem ser usadas para facilitar o
transporte? Como elas podem levar energia e matéria de um ponto a outro do

planeta? Que relacao elas guardam com os vetores?

Apresente os exemplos do cotidiano sobre o tema citados no site

http://efisica.if.usp.br/mecanica/basico/vetores/cotidiano/:

No carro: Quando um automovel fica sem partida e € necessario empurra-
lo com a ajuda de varias pessoas, obviamente, todos empurram na mesma
direcdo! Estdo somando forgas com a mesma diregdo e sentido. Da mesma
forma, considerando-se toda a parafernalia de pegas e sistemas presentes
em um carro, todas as interacdes sdo organizadas e combinadas de tal

forma a produzir um sé movimento final, resultante;

Na natureza: normalmente as formigas se organizam ¢ distribuem as suas
forgas de maneira inteligente quando querem mover um objeto — uma

folha ou uma semente — até o formigueiro;

Em casa: As vezes, ¢ necessario empurrar um moével relativamente pesado
de um lugar para outro, sem a ajuda de outras pessoas. Dificilmente se

consegue encontrar, na primeira vez, a direcao e intensidade corretas;

No levantamento e transporte de objetos: Para duas pessoas
transportarem um corpo pesado da melhor maneira possivel, ¢ preciso

compor as for¢as adequadamente;

Nas travessias a nado: alguém que queira atravessar um rio ou mar deve
orientar-se levando em consideragcdo a intensidade, direcdo ¢ sentido da

correnteza, bem como a localiza¢do do ponto que deseja atingir.
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Existem varias outras possibilidades de exploragdes contextualizadas do tema,
que devem ser pesquisadas, descobertas, discutidas, exploradas e aplicadas em

sala de aula.

A composi¢do de movimentos pode também ser visualizada com auxilio de
uma caneta e uma folha de papel: um aluno ¢ instruido a fazer um movimento
com a caneta riscando o papel (por exemplo, um traco retilineo, curvilineo ou
um vaivém), enquanto o outro puxa a folha com velocidade constante ou
variavel. Esta ¢ uma boa deixa para abordar e explicar o funcionamento dos

sismografos, eletrocardidgrafos e eletroencefaldgrafos;

Para uma atividade em sala de aula, utilize as cadeiras da sala para formar uma
pequena cidade (simulagdo), com ruas proprias e regras de transito adequadas.
Os alunos devem utilizar o conhecimento sobre vetores de maneira variada

para deslocar-se pela cidade e resolver problemas propostos por voceé;

A composicao de movimentos também pode ser abordada com jogos de botao,
nos quais a velocidade e a direcdo do movimento das pegas mudam apds o

choque em decorréncia da aplicagdo de forcas internas;

Discuta sobre a utilizagdo de vetores nos jogos de videogame e computador;

Os alunos podem interagir com outros softwares e midias disponiveis no
Banco Internacional de Objetos Educacionais do MEC, a fim de utiliza-los para

introduzir ou complementar o assunto. As midias sdo:

Audiovisual: Dinamica

Audio: Onibus em Movimento 1 e 2
Audio: Carros de Corrida
Laboratério Virtual: O Skatista
Sala de Jogos: Lancamento ao Alvo

Sala de Jogos: O Motoboy

5. Questdes para reflexido e discussio

As questdes aqui sugeridas buscam problematizar o conteudo e compor as

estratégias pedagdgicas sugeridas anteriormente. Vocé podera provocar os alunos a
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fim de que percebam, de forma auténoma e critica, a presenga do assunto em seu

cotidiano.
A seguir, propomos algumas questdes para reflexdo e discussao:

* Quais as principais caracteristicas dos vetores?
* Qual a importancia dos vetores?
* Por que certas grandezas fisicas precisam ser representadas vetorialmente?

* Como os vetores contribuem para a descrigdo matematica de fendmenos

naturais?

* Matematicamente, os vetores podem ser definidos como um conjunto de
nimeros ordenados em dupla, em trio, etc. Sob esse ponto de vista, um
enderego como (rua 42, casa 05) poderia ser identificado pelo vetor (42,05).
Outro exemplo seria a localizagdo de um corpo: (8, 4) poderia representar a
posicdo de um corpo que estd em x=8 m e y =4 m. Vocé poderia dar outros
exemplos de vetores com dois elementos? Com trés elementos? Com quatro

elementos?

* Quando vocé empina arraia (pipa) esta fazendo uso do célculo vetorial? Como?

Dé outros exemplos de brincadeiras e situagdes que fagam uso de vetores.

6. Avaliacao

Professor(a), a avaliacdo consiste em uma atividade processual, analisando cada
etapa das atividades sugeridas. E interessante que, antes de qualquer avaliagdo sobre o
aluno, seja feita por vocé€ uma avaliagdo da midia juntamente com o aluno.

Vocé pode avaliar individualmente a participacdo e interesse na interacdo com
o software e nas atividades desenvolvidas em sala de aula. Os alunos podem fazer uma
autoavaliagdo e definir junto com vocé como se daréd o processo de avaliagao.

Podem ser avaliados alguns aspectos, como:
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Desempenho dos alunos no jogo apds as explicagdes introdutorias sobre o

assunto;

O nivel dos alunos antes e depois do uso do software;

Formas dos alunos superarem as dificuldades do jogo: usando um raciocinio

respaldado na Fisica ou por tentativa e erro?

Apreensdo de conceitos como vetores, composi¢do dos movimentos,

decomposic¢ao vetorial, movimento retilineo uniforme e velocidade relativa;
Posicionamento critico e reflexivo diante do tema;
Percepcao da articulagdo do tema com outras areas do conhecimento;

Demonstracao de interesse pelo estudo do tema, pesquisa, experimentagao

pratica, e outras atividades desenvolvidas em sala de aula;

Criatividade;

Participacao.

7. Tempo previsto para a atividade

Aproximadamente uma hora, incluindo o tempo para explica¢des do professor,

interacdo do estudante com o jogo e discussdo das conclusdes.

8. Requerimentos técnicos

Navegador Internet: Internet Explorer 6.0, Mozilla Firefox 2.0, Opera 9.

Plugins do navegador: Adobe Flash Player, Java Virtual Machine.

Desejamos que vocé tenha sucesso com o uso desse conteudo digital em suas aulas. A

seguir, sugerimos outras fontes para enriquecer ainda mais as atividades propostas.

Bom trabalho!

9. Fontes complementares
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<http:/fisica.ufpr.br/ntnujava/vector/vector.htmIi>

<http://surendranath.tripod.com/Applets/Kinematics/BoatRiver/BoatRiverApplet.html
>

<http://mysite.verizon.net/vzeoacw1/velocity composition.html>

<http://www.sofisica.com.br/conteudos/Mecanica/Cinematica/Vetores.php>

Acesso em: 02 mar. 2010
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