A o € Universidade . Governo do
: c}-tm do Estado da Bahia Estado da Bahia

E Seeretana dia Educagio

Guia Pedagogico

Projeto de Conteudos Digitais

A Fisica e o Cotidiano
Experimento: Usina Hidrelétrica Caseira (Eletricidn

‘@ @@@I Funde Nacional e Ministério da ministarioga  GOVERNO PFaW
Desenvolvimento da Educaco Cléncia = Tecnologia Educacio F.EDEH.A.L ot



A T €
0 C.c’fié@"""“

Caro (a) Professor (a),

Construimos esse guia para contribuir na sua pr@geiagdgica, enriguecendo suas aulas
para que se tornem ainda mais dindmicas. Trataesand conteddo educacional digital
apresentado de forma ludica e contextualizada, dstremdo a relacdo da Fisica com o
cotidiano. O propdsito € orienta-lo sobre o us@gperimento, tanto em seu formato virtual
guanto na sua realizacdo prética, levando em castadiversas possibilidades que este
proporciona para uma aprendizagem mais signifigagivengajadora. Esperamos que nossas
sugestdes sejam Uteis para o seu planejamenticdidat

1. Experimento: Usina Hidrelétrica Caseira
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Figura 1: imagem da telaedperimento virtual

Professor (a)p Usina Hidrelétrica Caseir@ um dos experimentos que compdem o prdjeto
Fisica e o Cotidian@ que faz parte de um conjunto de softwares educaisi@ue simulam,
em ambientes virtuais, experiéncias praticas qoedam diferentes contetdos da Fisica. Os

experimentos encontram-se estruturados de mansir@sj(as) alunos (dg)ossam, através

! Todas as vezes em que a palavra aluno aparedexiop leia-se também aluna. Esta solugéo, adqiatia
equipe do projeto, tem a finalidade de explicitaogso posicionamento politico frente as questiesiladas as
relagBes de género na nossa sociedade.

Governo do

. o Naciona n o u = GOVERNDO o
Estado da Hﬂh]ﬂ: numnlul::“ﬂ:n-; Elnl:lu:arn;d::l- I:Iln:laﬂl'lmn;: - :dbﬁapd: FEDFRAL -ﬁ*._.}

Ecretunia Ao Edecagha




A Fioie €
o CoVS_NO =

de cada simulacao, experimentar e visualizar a@ccia dos fendbmenos da Fisica que fazem

parte do cotidiano.

O Usina Hidrelétrica Caseiraé um experimento que se prop6e demonstrar coma atu
producdo de energia elétrica no Brasil € princigali® originada de fontes hidraulicas. A
montagem experimental tem como finalidade oferecendicdes concretas para a
aprendizagem dos alunos (as) sobre o conceito elgiare de suas diversas formas, assim
como a importancia de sua manipulagao para o delsemento do homem e consequentes
problemas que podem ser gerados para a natureza.ddso, também visa demonstrar como
ocorre o0 processo de obtencdo da energia eléaasinas e a importancia de conhecermos
o fendbmeno da inducéo eletromagnética.

A utilizacdo desse tipo de conteudo digital edwraadi pode contribuir para um ensino da
Fisica mais contextualizado e capaz de aproximearsino da experimentacéo e da pesquisa.
O experimentoUsina Hidrelétrica Caseiraapresenta desafios a serem solucionados pelos
alunos de forma ludica e interativa. Aléem da regl@#o do experimento no ambito virtual, os
alunos também serdo estimulados a desenvolverarimgnto pratico em sala de aula com o
seu acompanhamento. Para tanto, recomenda-seizagdid de materiais presentes no
cotidiano dos alunos.

Vale destacar que vocé podera utilizar o experimeintual integrado ao seu planejamento,
de forma independente, ou de maneira articulada gogo de RPGyy Moodle Ou seja, é
possivel utilizar a midia acessando-a de formapeddente no site do MEC, como também é
possivel utiliza-la dentro do contexto de aventd®sim jogo de RPG (Role Playing Game),
aspecto que amplia as condi¢cfes ludicas e intagatjue o recurso oferece ao processo de
ensino e aprendizagem. O jogo de RPG, na modalidedal, possibilita uma producéo livre

e espontanea, a participagdo ativa, autoria ingdialide coletiva, permitindo que o0s
participantes sejam ativos no seu processo dedipegiem (CABALERO, 2007).

O jogo tera duas possibilidades de acesso: atdwéistema Moodfeou no formato livro-
jogo. No caso do livro-jogo, este possibilita qegagadores vivenciem outra modalidade de
jogo, conhecida como RPG de Mesa, que se caracigeip uso de dados, lapis, ficharios e
tabuleiros. Caso opte pela utilizacdo do experimeittual dentro do jogo, recomenda-se a

leitura do manual do jogo RR&y Moodle

2 O sistema, o livro-jogo e o manual do jogo RBY>Moodleencontram-se em desenvolvimento e seréo

brevemente disponibilizados para acesso.
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2. Objetivos

« Apresentar as partes basicas componentes de uma Migirelétrica, assim como seu
funcionamento e método para obtencéo de energiecalé

« Trabalhar com o conceito de energia e suas divéosa®gms presentes na natureza,
assim como 0s processos que envolvem a transfoonmdgdima forma em outra,
naturalmente ou comandada pelo ser humano.

« Conduzir os alunos a uma reflexdo a respeito dogadins socio-ambientais

produzidos no processo da geracao de energiecalétri

3. Orientacoes de uso do experimento virtual

Professor (a), este software possui um menu caa@sntes opcoes:

- Animacao
- Se ligue
- Creditos

- Experimento prético

Conforme ja dito anteriormente, Osina Hidrelétrica Caseiraé um experimento que
apresenta situacdes praticas envolvendo desafioseram resolvidos pelos alunos.
Acreditamos que as situacdes presentes na simugdrecerdao bastante a aprendizagem, na
medida em que os desafios postos estimulardo @victée e a interatividade. Através do
experimento virtual, os alunos poderdo verificangpios da Fisica em diversas situacdes, o
que possibilita a constru¢cdo de um conhecimentg erajajado com a sua propria realidade.
Com efeito, as potencialidades do experimento alittmaquanto um meio para construcédo do
conhecimento podem ter um aproveitamento ainda anefnando integrado a um jogo
educacional.

Compreendemos que 0 experimento tamhbgmde ser usado no contexto do Jogo na
modalidade RPGyy Moodle Consideramos que 0s jogos constituem uma ferrames
ensino atrativa e engajadora, principalmente quasélm agregados a outros elementos

importantes para a aprendizagem como contextuabzagtencionalidade, colaboracéao entre
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outras potencialidades que podem proporcionar endetvimento de habilidades, de

aprendizagens.

O experimento funciona como uma espécie de lalrwatistual no qual os alunos interagem
com a midia tendo a finalidade de solucionar si@eagesafiadoras sobre algumas questdes
da Fisica. Ao interagir com a midia, perceberéojalmente, através de uma animacao curta,
como os principios fisicos que regem o experiméazem parte do cotidiano através das
mais diversas situagdes. No experimento, encoptrar&ntacdes sobre o assunto e como
deverdo interagir com a midia. Ao final, os aluposgerdo encontrar provocacdes acerca do
conteudo trabalhado na midia para que possamireflampliar o seu conhecimento sobre a
tematica estudada.

Como proposta metodolégica para utilizacdo dedtevare, vocé, professor, pode introduzir

o tema sugerindo que os alunos facam pesquisasaaderassunto. Apds a pesquisa, dividir
os alunos em grupos para que possam discutir salesultado de suas pesquisas, ressaltando
davidas, aspectos interessantes, curiosidades ditm. de exemplificar o assunto, este é um
bom momento para que os alunos utilizem o softwdsena Hidrelétrica Caseira.A
experimentacdo pode acontecer ainda em grupos.dCamnhecimento construido durante a
experimentacéo virtual, sera mais enriquecedos ggUpPOS fizerem a experimentagao pratica
em sala de aula.

O contetudo abordado neste experimento virtual pEmferelacionado a outras areas do

conheciment&eguem alguns exemplos:

* Relacdo com a Geografia A producdo da energia elétrica e o desenvolvimento

sustentavel;

* Relacdo com a Biologia A instalacdo de uma usina hidrelétrica e os imacto

ambientais produzidos sobre a fauna e flora locais.

« Relacdo com a Historia As usinas hidrelétricas e o desenvolvimento natidaa

ultimas décadas;

+ Relacdo com a Tecnologia Turbinas hidraulicas modernas, eficiéncia dos

equipamentos utilizados na transformacédo da eneagaquedas d'agua em energia

elétrica; tecnologia da transmissao de energiaadét o efeito joule.

Os alunos podem interagir com outras midias diseihno Banco Internacional de Objetos

Educacionais do MEC, a fim de aprofundar o conhentmsobre a tematica:
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Audiovisual: Eletricidade;
Audiovisual: As leis da conservacgao;

Software (Fique Sabendo)Geracao de energia;

Software (Fique Sabendo)inducéo eletromagnética;

Software (Laboratério Virtual): Circuitos elétricos;
Software (Laboratorio Virtual): Motores Elétricos;

Software (Laboratorio Virtual): Transformadores;

Professor (a), vocé pode ampliar essa propostadwiétyica com as sugestdes de atividades a

seqguir.

3.1. Orientacdes para a realizacdo do experimentagdiico em sala de aula

Professor (a)as possibilidades de uso dos experimentos virgwigpolam os limites do

software. Vocé pode ampliar a experimentacdo dosipios e leis presentes no experimento

ao simular em situacdes praticas outras ativideefesentes ao assunto abordado na midia.

Para vocé fazer com seus alunegguinte orientagdo:
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3.1.1. Lista de materiais

« Colheres de sopa

« Motor de corrente continua (DC)

- LED

+ Vasilha de agua

« Durepox

« Correia (pode ser elastico)

+ Parafusos com porcas

« Serrote

+ Uma folha de madeirite nas propor¢des 30 cm x 15 cm

« Uma roda de madeira com raio 2,5 cm (feita de migéelecom um furo no centro

+ Uma roda de madeira com raio 7 cm (feita de madgrom um furo no centro

« Uma barrinha de ferro para servir de eixo (podesgxo dos pneus de carros de
brinquedo)

« Um suporte para sustentar o eixo.

3.1.2. Procedimentos

O motor elétrico de corrente continua (DC) de baixsto pode ser retirado de uma
impressora.

Para construir a turbina:

Pegue a roda de menor raio, e cole nesta as celbdersopa com o durepox. As colheres
devem ser coladas pelo cabo na roda de madeiraatl® mue as colheres sejam as
"prolongacdes dos raios da roda”. As “conchas’atdiseres devem estar no mesmo sentindo.
Deixe a colar secar.

Em seguida, pegue a barra de ferro (eixo retiradlord caminhdo de brinquedo) e una as

rodas de madeira passando-a pelo centro. Se Goafalga, use o durepox para fixar melhor.
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Pegue o0 suporte para o eixo e prenda-o na folhaatkeirite, para isso use parafusos. O

suporte que deve ser colocado de tal modo que ameato da turbina (giro) seja paralela ao
comprimento da folha.

Cologue o eixo em seu suporte e verifigue se agielecom facilidade e sem muitas folgas.
E interessante que o eixo gire no suporte semdagaom facilidade. Para facilitar o giro de
eixo, pode usar um pouco de graxa.

Para concluir a montagem da usina, temos:

Prenda o motor DC na folha de madeirite a umarnigi&consideravel do sistema da turbina.
O eixo do motor deve esta na direcao paralelaxaoda turbina. Para unir as partes da usina,
coloque a correia. A correia deve ser colocadaxwdd motor e na roda de madeira de 7 cm
de raio. A roda de madeira vai servir de roldanacofreia deve estar bem fixa para néo
desliza-la e nem escapulir da roda de madeira.

Certifique que o movimento da turbina esta seraustnitido para o motor.

Ligue o LED nas extremidades do fio e passe asfitante.

Para testar a usina, use as proprias maos e giterlzieas e verifique se o LED esta
acendendo. Mas como se trata de uma usina hidtalétrse a dgua para movimentar as
turbinas (colheres).

Tenha certeza que o aparato ficou bem firme, p@&@ causar acidente ao jogar a
agua.Verifigue se o suporte da haste esta bemxawlcai Verifique se os fios estdo bem

conectados e se 0 medidor é adequado para visualizaultado.

3.1.3. Recomendacfbes de sequranca

Como sera utilizada dgua no experimento, ndo dexéum aparelho eletrénico conectados
a tomadas nas proximidades. Tome cuidado ao mamséas.

Quando construir a turbina, muito cuidado na @géo do serrote. Peca ajuda de um adulto.

4. Sugestdes de atividades

Para o desenvolvimento das atividades ndo ha untadoilegia rigorosa, as animacoes

podem acompanhar e contribuir com diversas metgadoProfessor (a), vocé é livre para
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optar pelas sugestbes e/ou criar outras, sendortiamp® que as atividades estimulem a

reflexdo e a criticidade dos alunos com relacadeata. Esse conteudo didatico pode ser
utilizado em sala de aula em conjunto com outrostedmos de audio, audiovisual e
experimentos educacionais que tratam do mesmodartema relacionado. Seguem algumas
sugestdes de atividades:

Vocé pode sugerir pesquisas mais aprofundadas sodseunto, com posterior apresentacéo
em sala de aula pelos alunos. As tecnologias digiadem ser utilizadas para a pesquisa e
para a apresentacdo, como, por exemplo, blogspsjideidios. No caso do experimento
Usina Hidrelétrica Caseiravocé pode utilizar e pedir para os alunos analmsas aspectos
fisicos presentes.

Vocé pode realizar, em sala, outras atividadesma due trabalhar os conceitos fisicos

envolvidos no funcionamento da usina hidrelétriaeaRsso, sugere-se que:

1. O experimento pode ser utilizado apés uma awesitiva acerca do tema a fim de
proporcionar uma contextualizagédo do assunto.

2. A interacdo com o experimento pode ser deseitlokem grupos. Os componentes de
cada equipe podem interagir mutuamente duranteperiexento a fim de executa-lo dentro
do prazo estabelecido e da melhor forma possivel;

3. O professor pode sugerir a construcdo de magietuma mini-cidade na qual sera
abastecida de energia elétrica proveniente da ubideelétrica confeccionada pelos
estudantes.

4. Antes dos estudantes confeccionarem a mini usidielétrica € interessante que eles
tenham conhecimento dos conceitos fisicos reladmmaom motores elétricos e geragédo de
energia. Nesse sentido, sugerimos que o professoallie com eles o laboratério virtual
Circuitos Elétricos e os fique sabendo Inducaor&teagnética e Motores Elétricos.

5. Leve um dinamo para a sala e mostre aos saussaLiransformacao de energia mecanica
em elétrica, seguida da transformacao da energfiacal em luminosa.

6. Fale das outras fontes de energia (termoelétnigalear, etc.) utilizadas no Brasil e no

mundo. Discuta as vantagens e desvantagens des@murelacdo as usinas hidrelétricas.
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5. Avaliacao

Professor (a), a avaliacdo consiste em uma atigigedcessual, analisando cada etapa das
atividades sugeridas. E interessante que, antegualguer avaliagio sobre o processo de
ensino-aprendizagem, seja feita uma avaliacdo dempdr vocé, juntamente com o aluno.
Vocé pode acompanhar individualmente a participagdm interesse na interagdo com o
experimento e nas atividades desenvolvidas emdmlaula. Os alunos podem fazer uma

autoavaliacao e definir com vocé como se dara cegsw de avaliacéo:

* Refletindo sobre a participacdo nas aulas e ascwtp@as de compartiihamento e
aprendizagem;
* Verificando se os alunos (as) entenderam adequadenzs etapas do processo de

montagem de Usina Hidrelétrica Caseira.

* Analisando se os alunos (as) relacionam os aspeotmsgeograficos e econbmicos 0s
impactos causados pela construcdo de uma Usinaelétidca para as populacdes

ribeirinhas.

* Discutindo com os alunos (as) sobre as diversasilplidades de geracdo de energia que
podem ser desenvolvidas a partir do uso de oud@srsos naturais mais renovaveis e

menos degradadores da natureza, como o ventosallrz etc .

6. Tempo previsto para a atividade

Aproximadamente 50 minutos, incluindo o tempo paalicacdes do professor, exibicdo de

outras midias do projetd Fisica e o Cotidianointeragdo do estudante com o experimento
virtual. Agora, quando utilizado de forma integradejogo, ndo ha como precisar esse tempo
a priori, pois vai depender dos objetivos do megtre realizara a mediacdo com o grupo de
jogadores. Ressaltamos que o mestre pode ser @spoofou um aluno mais experiente que

saiba mestrar jogos de RPG. O manual do jogo autesse sentido.
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7. Requerimentos técnicos

* Navegador Internetnternet Explorer 6.0, Mozilla Firefox 2.0, Opé&a

* Plug-ins do navegado&dobe Flash Player, Java Virtual Machine.

Desejamos que vocé tenha sucesso com 0 uso deseadmdigital em suas aulas. A sequir,
sugerimos outras fontes para enriquecer aindaasasividades propostas.

Bom trabalho!

8. Fontes complementares

http://www.youtube.com/watch?v=VES5DF _4s6r8
Acesso em06 de jul. 2010.
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