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Caro(a) Professor(a),

Construimos ée guia para contribuir na sua pratica pedagogirigueecendo suas aulas para
gue se tornem ainda mais dindmicas. Trata-se deonteddo educacional digital apresentado
de forma ludica e contextualizada, demonstrandelacdo da Fisica com o cotidiano. O
proposito é orienta-lo sobre 0 uso do experimdatdp em seu formato virtual quanto na sua
realizagdo pratica, levando em conta as diversssilfibidades que este proporciona para uma
aprendizagem mais significativa e engajadora. Bsp@s que nossas sugestdes sejam Uteis
para o seu planejamento didatico.

1. Experimento: Conveccao de Liquidos
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Figura 1 — imagem da tela do experimento virtual

Professor (a)p Conveccéo de Liquidos um dos experimentos que compdem o profeto

Fisica e o Cotidian® faz parte de um conjunto de softwares educaciapassimulamem

ambientes virtuais, experiéncias praticas que aordiferentes conteldos da Fisica. Os

experimentos encontram-se estruturados de manesras{as) alunos(dg)ossam, através de

! Todas as vezes em que a palavra aluno aparedexiop leia-se também aluna. Esta solugdo, adqiatia
equipe do projeto, tem a finalidade de explicitawogso posicionamento politico frente as questiesiladas as

relacdes de género na nossa sociedade.
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cada simulacéo, experimentar e visualizar a ocoiaétos fendmenos da Fisica que fazem

parte do cotidiano.

Conveccédo de Liquidasum experimento que se propde a mostrar a fornmaggiaorrentes
de conveccédo em virtude da diferenca de densidaitle as regides quentes e frias de um
determinado liquido. Esse experimento aborda iraptes conceitos da termodinamica,
notadamente calor, temperatura, propagacéo deediemsidade.

A utilizacdo desse tipo de conteudo digital edwraadi pode contribuir para um ensino da
Fisica mais contextualizado e capaz de aproximearsino da experimentacéo e da pesquisa.
O experimentdConveccéo de Liquidapresenta desafios a serem solucionados pelossaluno
de forma Iudica e interativa. Além da realizacdcegperimento no ambito virtual, os alunos
também serdo estimulados a desenvolver o expewnpeatico em sala de aula com o seu
acompanhamento. Para tanto, recomenda-se a idizieg materiais presentes no cotidiano
dos alunos.

Vale destacar que vocé podera utilizar o experimeintual integrado ao seu planejamento,
de forma independente, ou de maneira articulada gogo de RPGyy Moodle Ou seja, é
possivel utilizar a midia acessando-a de formapeddente no site do MEC, como também é
possivel utiliza-la dentro do contexto de aventd&sim jogo de RP@QRple Playing Ganje
aspecto que amplia as condi¢cfes ludicas e intagatjue o recurso oferece ao processo de
ensino e aprendizagem. O jogo de RPG, na modalidedal, possibilita uma producéo livre

e espontanea, a participagdo ativa, autoria ingdialide coletiva, permitindo que o0s
participantes sejam ativos no seu processo dedipegiem (CABALERO, 2007).

O jogo tera duas possibilidades de acesso: atdwéistema Moodfeou no formato livro-
jogo. No caso do livro-jogo, este possibilita qegagadores vivenciem outra modalidade de
jogo, conhecida como RPG de Mesa, que se caracieeip uso de dados, lapis, ficharios e
tabuleiros. Caso opte pela utilizacdo do experimeittual dentro do jogo, recomenda-se a

leitura do manual do jogo RR&y Moodle

2 O sistema, o livro-jogo e o manual do jogo RBY>Moodleencontram-se em desenvolvimento e seréo

brevemente disponibilizados para acesso.
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2. Objetivo

« Demonstrar o fendmeno da conveccao utilizando agemperaturas diferentes

3. Orientacdes de uso do experimento virtual

Professor (a), este software possui um menu caa@sntes opcoes:

- Animacao
- Se ligue
- Créditos

- Experimento Pratico

Conforme ja dito anteriormente, @onveccao de Liquidos um experimento que apresenta
situacOes praticas envolvendo desafios a serenvies® pelos alunos. Acreditamos que as
situagOes presentes na simulacao favorecerdo bmstaprendizagem, na medida em que o0s
desafios postos estimulardo a criatividade e aatitédade. Através do experimento virtual,
os alunos poderédo verificar principios da Fisicadiwersas situacdes, o que possibilita a
construcdo de um conhecimento mais engajado coma @répria realidade. Com efeito, as
potencialidades do experimento virtual enquantonu@o para constru¢cdo do conhecimento
podem ter um aproveitamento ainda melhor quanegiatio a um jogo educacional.
Compreendemos que 0 experimento tamhg@mde ser usado no contexto do Jogo na
modalidade RPGyy Moodle Consideramos que 0s jogos constituem uma ferrames
ensino atrativa e engajadora, principalmente quasdlm agregados a outros elementos
importantes para a aprendizagem como contextuabzagtencionalidade, colaboracéo entre
outras potencialidades que podem proporcionar endetvimento de habilidades, de
aprendizagens.

O experimento funciona como uma espécie de lalrwatistual no qual os alunos interagem
com a midia tendo a finalidade de solucionar si@eagesafiadoras sobre algumas questdes
da Fisica. Ao interagir com a midia, perceber&ojalmente, através de uma animacao curta,
como os principios fisicos que regem o experimézzem parte do cotidiano através das
mais diversas situagdes. No experimento, encoptrar&ntacdes sobre o assunto e como

deverdo interagir com a midia. Ao final, os aluposgerdo encontrar provocacdes acerca do
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conteudo trabalhado na midia para que possamireflampliar o seu conhecimento sobre a

tematica estudada.

Como proposta metodolégica para utilizacdo dedtevare, vocé, professor, pode introduzir

o tema sugerindo que os alunos facam pesquisasaaderassunto. Apds a pesquisa, dividir
os alunos em grupos para que possam discutir salesultado de suas pesquisas, ressaltando
davidas, aspectos interessantes, curiosidades ditm. de exemplificar o assunto, este é um
bom momento para que os alunos utilizem o softw@mveccdo de LiquidosA
experimentacdo pode acontecer ainda em grupos.dCamnhecimento construido durante a
experimentacéo virtual, sera mais enriquecedosggUpPOS fizerem a experimentagao pratica
em sala de aula.

O contetudo abordado neste experimento virtual pmmferelacionado a outras areas do

conhecimento Seguem alguns exemplos:

* Relacdo _com a Geografia Estudos de uma localizagdo geogréfica cujo relevo

permite uma pratica de esportes como 0 salto dgeate e o voo de asa delta, por
exemplo, a Pedra da Gavea no Rio de Janeiro; f@orndgs correntes de conveccao

 Relacdo _com a Biologia A preservacdo da vida dos seres vivos em amBiente

aquaticos, em locais onde os termémetros costumagistmar temperaturas

baixissimas, se da devido as correntes de conveccao

Os alunos podem interagir com outras midias diseihno Banco Internacional de Objetos

Educacionais do MEC, a fim de aprofundar o conhentmsobre a tematica.

¢ Audiovisual: Termodinamica

» Software (Fique Sabenda)A Geladeira

Professor (a), vocé pode ampliar essa propostadaiégica com as sugestdes de atividades a

seqguir.

3.1. OrientacOes para a realizacdo do experimentaggiico em sala de aula

Professor (a)as possibilidades de uso dos experimentos viresigpolam os limites do

software. Vocé pode ampliar a experimentacao dasipios e leis presentes no experimento
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ao simular em situacdes praticas outras ativideglesentes ao assunto abordado na midia.

Para isso sugere-se como exemplo de atividadecgrp#ira vocé fazer com seus alunos a

seguinte orientagao:

Esqguema geral de montagem

\\/ I(TE) ||/ . —p ( ! [

Tampas das garrafas pet

Agua quente

com tinta AL E

Figura 2 — imagem da montagem do experimento pratic

3.1.1. Lista de materiais

* Duas garrafas pet de 2 litros sem roétulo;
« Agua quente (ndo é agua fervendo!);

« Agua fria;

» Tinta guache azul (pode ser outra cor);

+ Cola tudo.

3.1.2. Procedimentos

Para a realizacdo do experimento pratico, pegt@ngsas das garrafas pet e cole-as de modo
a ficar uma tampa dupla (uma de "costas” para @R)WpOos secar, faca um furo de meio
centimetro no centro das tampas. Em uma garrafecpleigue um pouco de tinta guache e
adicione a 4gua quente (proxima a ferver) até presntotalmente a garrafa. Em seguida,
coloque a agua fria na outra garrafa pet, novameét@reencher totalmente o recipiente, e
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feche-a com a "tampa dupla”. Agora, com cuidad® &igarrafa pet com agua fria sobre a

garrafa pet com agua quente e tinta. Observe acugece. Ao finalizar o experimento, vocé
devera observar como a agua quente, colorida, gaaea outra garrafa num filete oscilante
que lembra a aparicdo dos génios das lampadas snldes animados. Ao mesmo tempo,

desce um filete de agua fria para a outra garrafa.

3.1.3. Recomendacao de seguranca

Este experimento ndo oferece muitos riscos a segardos alunos. Apenas tome cuidado
com o material usado para fazer o furo nas tamaagakrafas.

4. Sugestdes de atividades

Para o desenvolvimento das atividades ndo ha umadoiegia rigorosa, as animacgoes
podem acompanhar e contribuir com diversas metgaso Professor(a), vocé é livre para
optar pelas sugestbes e/ou criar outras, sendortiamp® que as atividades estimulem a
reflexdo e a criticidade dos alunos com relacadeata. Esse contetudo didatico pode ser
utiizado em sala de aula em conjunto com outrostedmos de &udio, audiovisual e
experimentos educacionais que tratam do mesmodartema relacionado. Seguem algumas
sugestdes de atividades:

Vocé pode sugerir pesquisas mais aprofundadas sodseunto, com posterior apresentacéo
em sala de aula pelos alunos. As tecnologias digiadem ser utilizadas para a pesquisa e
para a apresentacdo, como, por exemplo, blogspsjideidios. No caso do experimento
Conveccgédo de liquidpsvocé pode utilizar e pedir para os alunos amnalisaos aspectos
fisicos presentes.

Vocé pode realizar, em sala, pequenos experimentos de verificar como em diversas

situagOes se percebe a propagacao de calor poeagios Para isso, sugere-se que:

1. O experimento pode ser utilizado apés uma awesitiva acerca do tema a fim de

proporcionar uma contextualizacdo do assunto.
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2. A interacdo com o experimento pode ser desenvoleidagrupos. Os componentes de

cada equipe podem interagir mutuamente duranteperiexento a fim de executa-lo dentro
do prazo estabelecido e da melhor forma possivel.

3. Vocé ja viu lagos com a superficie "congelada"fémes, seriados? Ja virou "cliché" um
personagem correr risco de vida quando uma regiésadsuperficie "se quebra” e ele cai no
interior liquido do lago. O professor pode sugenra pesquisa cuja tematica € “as correntes
de conveccdo e o congelamento das superficiestdesien locais de clima temperado”. Se
preferir, expliqgue a turma por que isso ocorre ¢enaacuriosidade da galera! Ndo deixe de
falar da dilatacdo andmala da agua na faixa dé°Ca

4. O professor pode propor aos seus alunos umasig&pode experimentos de Fisica que
abordem o conteldo a propagacdo de calor por cgé@weqor exemploAbajur de
Conveccédp Motor Psiquice Corrente de Conveccag¢lécnica de Projecdo etc. Mais
informacdes em fontes complementares.

5. Costumamos ver em filmes norte-americanos agdaracesas e aguecendo o ambiente. Ja
em lugares quentes, os aparelhos de ar condicios@nlaostumeiramente usados. Entéo,
antes do professor apresentar as midias aos seussalele pode questiona-los sobre a
posicdo adequada do ar condicionado e da larsiodre outras situacdes, com o propoésito de
conhecer quais séo as suas concepcdes prévias.

6. Discuta com os seus alunos o funcionamento lda@jea, o sentido da brisa maritima, etc.

Use a sua criatividade!

5. Avaliacao

Professor (a), a avaliacdo consiste em uma atigigedcessual, analisando cada etapa das
atividades sugeridas. E interessante que, anteyualguer avaliacio sobre o processo de
ensino-aprendizagem, seja feita uma avaliacdo dempor vocé, juntamente com o aluno.
Vocé pode acompanhar individualmente a participagdw interesse na interacdo com o
experimento e nas atividades desenvolvidas emdmlaula. Os alunos podem fazer uma

autoavaliacao e definir com vocé como se dara cegsm de avaliacao:

* Refletindo sobre a participacdo nas aulas e ascwtp@as de compartihamento e

aprendizagem;
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e Verificando se os alunos entenderam adequadamente @corre 0 processo de

conveccao provocando-os a explicar sobre o queadalszacao no liquido.

* Analisando as hip6teses dos alunos sobre o qudesenia com o liquido se houvesse

uma inversao das garrafas no experimento proposto.

e Discutindo com os alunos sobre a presenca do femdiiigico de convecc¢édo de liquidos

em contextos reais do cotidiano.

6. Tempo previsto para a atividade

Aproximadamente 50 minutos, incluindo o tempo Eaalicacdes do professor, exibicdo de
outras midias do projetd Fisica e o Cotidianointeracdo do aluno com o experimento
virtual. Agora, quando utilizado de forma integraaejogo, ndo ha como precisar esse tempo
a priori, pois vai depender dos objetivos do megtre realizara a mediacdo com o grupo de
jogadores. Ressaltamos que 0 mestre pode ser@spoofou um aluno mais experiente que

saiba mestrar jogos de RPG. O manual do jogo auussse sentido.

7. Requerimentos técnicos

* Navegador Internetnternet Explorer 6.0, Mozilla Firefox 2.0, Opé&a

* Plug-ins do navegadoidobe Flash Player, Java Virtual Machine.

Desejamos que vocé tenha sucesso com o uso deseadmdigital em suas aulas. A sequir,
sugerimos outras fontes para enriquecer aindaasasividades propostas.
Bom trabalho!

8. Fontes complementares

e <http://lwww.youtube.com/watch?v=yXbFANNQSm4

» http://www.feiradeciencias.com.br/sala08/index8.asp
Acesso em06 jul. 2010.
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