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Caro (a) Professor (a),

Construimos este guia para contribuir na sua prdtéciagégica, enriguecendo suas
aulas para que se tornem ainda mais dinamicas-$eatle um contetdo educacional
digital apresentado de forma ladica e contextudiizadlemonstrando a relacdo da
Fisica com o cotidiano. O proposito € orienta-lorem uso do experimento, tanto em
seu formato virtual quanto na sua realizacdo @matevando em conta as diversas
possibilidades que este proporciona para uma agegemn mais significativa e

engajadora. Esperamos que nossas sugestfes sejanpara o seu planejamento

didatico.

1. Experimento: Como Fazer Gelo Fora da Geladeira
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Figura 1 — imagem da tela do experimento virtual

Professor (a), @omo Fazer Gelo Fora da Geladeisaum dos experimentos que
compdem o projeté\ Fisica e o Cotidian@ faz parte de um conjunto de softwares
educacionais que simulam, em ambientes virtuajgeréncias praticas que abordam

diferentes conteudos da Fisica. Os experimento®néacn-se estruturados de
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maneira que os(as) alunosfappssam, através de cada simulagdo, experimentar e

visualizar a ocorréncia dos fendmenos da Fisicdapem parte do cotidiano.

O experimento Como Fazer Gelo Fora da Geladeiraaborda conteudo da
termodinamica, discutindo conceitos envolvidos caemoperatura, calor, transmissao
de calor, equilibrio térmico. De forma criativateesoftwareexplica o que é uma
mistura frigorifica e quais processos fisicos Bponsaveis por ela.

A utilizacdo desse tipo de contetdo digital edwwaali pode contribuir para um
ensino da Fisica mais contextualizado e capaz dexiapar o ensino da
experimentacdo e da pesquisa. O experim€aimo Fazer Gelo Fora da Geladeira
apresenta desafios a serem solucionados pelossatlendorma ludica e interativa.
Além da realizacdo do experimento no &mbito virtuieed alunos também seréo
estimulados a desenvolver o experimento pratico sata de aula com o0 seu
acompanhamento. Para tanto, recomenda-se a Wihza€ materiais presentes no
cotidiano dos alunos.

Vale destacar que vocé poderd utilizar o experimevittual integrado ao seu
planejamento, de forma independente, ou de maadicalada a um jogo de RAY
Moodle Ou seja, é possivel utilizar a midia acessande-éorma independente no
site do MEC, como também é possivel utiliza-la aedb contexto de aventuras de
um jogo de RPGRole Playing Gampe aspecto que amplia as condi¢fes ludicas e
interativas que o recurso oferece ao processo siaee aprendizagem. O jogo de
RPG, na modalidade virtual, possibilita uma produdéire e espontanea, a
participacdo ativa, autoria individual e coletiparmitindo que os participantes sejam
ativos no seu processo de aprendizagem (CABALERQ?)2

O jogo tera duas possibilidades de acesso: atovéistema Moodfeou no formato
livro-jogo. No caso do livro-jogo, este possibilijae os jogadores vivenciem outra
modalidade de jogo, conhecida como RPG de Mesasegumracteriza pelo uso de
dados, l4pis, ficharios e tabuleiros. Caso opta pélizacdo do experimento virtual
dentro do jogo, recomenda-se a leitura do manugdgioRPGby Moodle

! Todas as vezes em que a palavra aluno aparetextopleia-se também aluna. Esta solucdo, adotada
pela equipe do projeto, tem a finalidade de explicb nosso posicionamento politico frente as
questdes vinculadas as rela¢des de género nasurssdade.

2 0 sistema, o livro-jogo e 0 manual do jogo RBYGMoodleencontram-se em desenvolvimento e
serdo brevemente disponibilizados para acesso.
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2. Objetivo

* Demonstrar o conceito de mistura frigorifica.

3. Orientacoes de uso do experimento virtual

Professor (a), este software possui um menu caa@sntes opc¢oes:

- Animacao
- Se ligue
- Créditos

- Experimento pratico

Conforme ja dito anteriormente, Gomo Fazer Gelo Fora da Geladeir@ um
experimento que apresenta situacoes praticas emaddvdesafios a serem resolvidos
pelos alunos. Acreditamos que as situacbes praser@esimulacdo favorecerao
bastante a aprendizagem, na medida em que os adegadstos estimulardo a
criatividade e a interatividade. Através do expento virtual, os alunos poderdo
verificar principios da Fisica em diversas situagc@eque possibilita a construcéo de
um conhecimento mais engajado com a sua propriscdada. Com efeito, as
potencialidades do experimento virtual enquanto mm@o para construgdo do
conhecimento podem ter um aproveitamento ainda angbando integrado a um
jogo educacional.

Compreendemos que o experimento também pode sdw nsacontexto do Jogo na
modalidade RPG®y Moodle Consideramos que 0s jogos constituem uma ferramen
de ensino atrativa e engajadora, principalmentenduasdo agregados a outros
elementos importantes para a aprendizagem comextaoatizacéo, intencionalidade,
colaboracéo entre outras potencialidades que pqdeporcionar o desenvolvimento
de habilidades, de aprendizagens.

O experimento funciona como uma espécie de labvatdtual no qual os alunos
interagem com a midia tendo a finalidade de sohaigituac6es desafiadores sobre
alguma questao da Fisica. Ao interagir com a mp#eceberéo, inicialmente, atraves

de uma animacao curta, como 0s principios fisieesrggem o experimento fazem
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parte do cotidiano através das mais diversas sitsagNo experimento, encontraréo

orientacdes sobre o assunto e como deverao intexagia midia. Ao final, os alunos
poderdo encontrar provocagfes acerca do conteablaliado na midia para que
possam refletir e ampliar o seu conhecimento saleenatica estudada.

Como proposta metodologica para utilizacdo dedtevace, vocé, professor (a), pode
introduzir o tema sugerindo que os alunos facamupsas acerca do assunto. Apos a
pesquisa, pode dividir os alunos em grupos pareautitissobre o resultado de suas
pesquisas, ressaltando duvidas, aspectos intetessauoriosidades, etc. O software
pode também ser articulado com a exibicdo do atsdialTermodinamicatambém

do projetoA Fisica e o Cotidianpque aborda conceitos de temperatura e calor que
podem ser ainda mais problematizados. A fim de ekéoar o assunto, este é um
bom momento para que os alunos utilizem o softv@yemo Fazer Gelo Fora da
Geladeira.A experimentacéo pode acontecer ainda em grupas.cCconhecimento
construido durante a experimentacdo virtual, sess renriquecedor se 0S grupos
fizerem a experimentagéo préatica em sala de aula.

O conteudo abordado neste experimento virtual pedeelacionado a outras areas do

conhecimento Seguem alguns exemplos:

» Relacdo com a Geografiainfluéncia do sal na temperatura dos ocednmes

morto).

 Relacdo _com a_ Quimica processos quimicos envolvidos na mistura

frigorifica; dissociacdo ibnica; processos endotéose exotérmicos.

Em seguida, os alunos poderao interagir com o @rpato virtualComo Fazer Gelo
Fora da GeladeiraAo final da exibicdo, recomende que acessemmeit8e ligue”,
onde encontrardo provocacdes que proporcionanxdefee aprofundamento sobre o
conteudo abordado.

Os alunos podem interagir com outras midias disjgismiho Banco Internacional de

Objetos Educacionais do MEC, a fim de aprofundesrthecimento sobre a tematica:

* Audiovisual: Termodinamica
» Software (Fique Sabenda)A Geladeira
» Software (Fique Sabenda)Aquecimento Global
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Professor (a), vocé pode ampliar essa propostadaiégica com as sugestbes de

atividades a seguir.

3.1. OrientacOes para a realizacao do experimentagdiico em sala de

aula

Professor (a)as possibilidades de uso dos experimentos virtagigapolam os

limites do software. Vocé pode ampliar a experiragiid dos pncipios e leis

presentes no experimento ao simular em situacOéticgs outras atividades

referentes ao assunto abordado na midia. Parasiggere-se como exemplo de

atividade pratica para vocé fazer com susos a seguinte orientacao:

3.1.1. Lista de materiais

Um copo de sal (copo de café);

6 a 8 pedras de gelo;

Agua;

Um copo de aluminio;

Um copinho descartavel de café;

Uma colher para misturar o gelo com o sal,

Um martelo ou outro objeto para quebrar o gelo.

3.1.2. Procedimentos
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Quebrar as pedras de gelo de modo que elas figaenirliuradas;

Em seguida colocéa-las no copo de aluminio;

Observar que se formara orvalho na superficie @o.clsso ocorre porque o
vapor de agua que estd no ar entra em contato cawpo gelado e se

condensa.
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* Em seqguida, misturar o copo de sal com o gelo. m&taura é frigorifica;

* Observar que agora, em vez de orvalho, o que rguperficie do copo de
aluminio é uma fina camada de gelo (é o que chamamgeada).

 Para se fazer gelo sem o auxilio de uma geladeistabcolocar em um
copinho descartavel um pouco de &agua e coloca-tdraledo copo de

aluminio. Apés algum tempo, vocé vera que a aguiessformou em gelo.

3.1.3. Recomendacdes de seguranca

Cuidado na manipulagdo das ferramentas. E criasigadevem fazer experimentos

auxiliadas por adultos.

4. Sugestdes de atividades

Para o desenvolvimento das atividades, ndo ha umtmdologia rigorosa, as
animacdes podem acompanhar e contribuir com dvensdodologias. Professor (a),
vocé é livre para optar pelas sugestbes e/ou atimas, sendo importante que as
atividades estimulem a reflex&do e a criticidade alasos com relacéo ao tema. Esse
conteudo didatico pode ser utilizado em sala dex amh conjunto com outros
contetdos de &udio, audiovisual e experimentosaeilutais que tratam do mesmo
tema ou tema relacionado. Seguem algumas sugelst@vidades:

Vocé pode sugerir pesquisas mais aprofundadas smlassunto, com posterior
apresentacdo em sala de aula pelos alunos. Asldg@® digitais podem ser
utilizadas para a pesquisa e para a apresentap@o, por exemplo, blogs, videos,
audios.

Vocé pode realizar, em sala, pequenos experimentiis de verificar como em

diversas situacdes se percebem os principios tiwielade. Para isso, sugere-se que:

1. O experimento pode ser utilizado ap0s uma auf@sitiva acerca do tema
(termodinamica), a fim de proporcionar uma contabktacado do assunto.
2. O experimento também pode ser utilizado no stmtéo jogo de RP&iagem no

Espacogue também foi produzido pelo projéid-isica e o Cotidiano
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3. A interacdo com o experimento pode ser desemmabm grupos. Os componentes

de cada equipe podem interagir mutuamente duraex@erimento a fim de executa-
lo dentro do prazo estabelecido e da melhor forosaipel;

4. Professor(a), € possivel utilizar o experimeydoa trazer curiosidades acerca da
Fisica para seus alunos, como fatos histéricoesobErmodinamica.

5. Também é possivel realizar uma aula em conjootoe o0 professor de Quimica,
para explicar aos seus alunos 0s processos quimetasonados com a mistura
frigorifica.

6. No inicio desta aula, ponha dois copos contégilm a uma mesma temperatura
numa geladeira. Com o auxilio de um termdmetro,tr@ogos seus alunos que a
indicacdo é a mesma para ambos. Em um dos copmspned bastante sal. No
finalzinho da aula, meca as temperaturas novamérgsperado que a temperatura do
copo contendo sal, nesse momento, seja inferigcula com 0s seus alunos 0s

resultados!

5. Avaliacao

Professor (a), a avaliagdo consiste em uma atigigadcessual, analisando cada
etapa das atividades sugeridas. E interessantaoes, de qualquer avaliagéo sobre o
processo de ensino-aprendizagem, seja feita umba@@ da midia por vocé,
juntamente com o aluno.

Vocé pode acompanhar individualmente a particip@céonteresse na interagdo com
0 experimento e nas atividades desenvolvidas emdsatula. Os alunos podem fazer

uma autoavaliacdo e definir com vocé como se daraaesso de avaliacao:

* Analisando se o comprometimento com o conteudodadtu foi suficiente
para a aprendizagem dos conceitos;
* Refletindo sobre a participacdo nas aulas e as catpas de

compartilhamento e aprendizagem.
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6. Tempo previsto para a atividade

Aproximadamente 100 minutos, incluindo o tempo pexplicacbes do professor,
exibicdo de outras midias do projétorisica e o Cotidianointeracdo do estudante
com o experimento virtual. Mas, quando utilizaddatena integrada ao jogo, ndo ha
COmo precisar esse tempo a priori, pois vai depedds objetivos do mestre que
realizara a mediacdo com o grupo de jogadoresaR&s®s que 0 mestre pode ser o
professor ou um aluno mais experiente que saib&ramgsgos de RPG. O manual do

jogo ajudara nesse sentido.

7. Requerimentos técnicos

» Navegador Internetnternet Explorer 6.0, Mozilla Firefox 2.0, Op&a

* Plugins do navegadofAdobe Flash Player.

Desejamos que vocé tenha sucesso com 0 uso dessadmdigital em suas aulas. A
seguir, sugerimos outras fontes para enriguecdnairais as atividades propostas.
Bom trabalho!

8. Fontes complementares

<http://www.youtube.com/watch?v=R4Xev3gOre8
<http://revistaescola.abril.com.br/ciencias/prapealagogica/gelo-fora-geladeira-
430201.shtr
<http://fisicomaluco.com/wordpress/2008/03/17/corapefr-gelo-rapidamente-
curiosidades-da-termodinamica-e-efeito-mpemba/

Acesso em05 jul. 2010
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