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Caro(a) Professor(a),

Construimos este guia para contribuir na sua rdtédagogica, enriguecendo suas
aulas para que se tornem ainda mais dinamicas-3eatle um contetdo educacional
digital apresentado de forma ludica e contextuddzalemonstrando a relacao da
Fisica com o cotidiano. O propdésito € orienta-lorem uso do experimento, tanto em
seu formato virtual quanto na sua realizacdo @matevando em conta as diversas
possibilidades que este proporciona para uma apgegem mais significativa e
engajadora. Esperamos que nossas sugestdes sejanparma o seu planejamento
didatico.

1. Experimento: Baldo-Foguete

(= Baldo Foguete - Windows Internet Explorer B@El
@Q. [ Mt fvetuslzeid.modp. orgfseclexperimentas{Expih2075%20-wanbelao%2tFogueteindex bt RIS B R~

Arquive  Editsr  Exbir  Favortes tas  Ajuda
s Favortos | 5 ] Geleria do thieh Slice =

(& Belao Foguete

ceualluwis

Figura 1 — imagem da tela do experimento virtual

Professor(a)o Baldo-Fogueteé um dos experimentos que compdem o profeto
Fisica e o Cotidianoe faz parte de um conjunto de softwares educasionze

simulam, em ambientes virtuais, experiéncias m@atique abordam diferentes
conteldos da Fisica. Os experimentos encontranstsetigados de maneira que
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os(as) alunos(as)ossam, através de cada simulacdo, experimentmualizar a

ocorréncia dos fenbmenos da Fisica que fazem gartetidiano.

O experimentoBalao-Fogueteaborda conteddo da Mecanica, discutindo conceitos
como principio da conservacdo da quantidade de memtd, massa, velocidade e
Terceira Lei de Newton para o movimento. De formatiga, este software simula
uma experiéncia de ilustrar o principio da consgiwala quantidade de movimento.
A utilizacdo desse tipo de contetdo digital edwwaali pode contribuir para um
ensino da Fisica mais contextualizado e capaz dexiapar o ensino da
experimentacdo e da pesquisa. O experim&atéo-Fogueteapresenta desafios a
serem solucionados pelos alunos de forma ludicaiegativa. Além da realizacdo do
experimento no ambito virtual, os alunos tambérsestimulados a desenvolver o
experimento pratico em sala de aula com o seu amomamento. Para tanto,
recomenda-se a utilizacdo de materiais presentestitiano dos alunos.

Vale destacar que vocé podera utilizar o experimeinitual integrado ao seu
planejamento, de forma independente, ou de maadicalada a um jogo de RAY
Moodle Ou seja, é possivel utilizar a midia acessande-forma independente no
site do MEC, como também é possivel utiliza-la aedb contexto de aventuras de
um jogo de RPG (Role Playing Game), aspecto qudiarap condi¢des ludicas e
interativas que o recurso oferece ao processosircea de aprendizagem. O jogo de
RPG, na modalidade virtual, possibilita uma produdévre e espontanea, a
participacéo ativa, a autoria individual e/ou debet permitindo que os participantes
sejam ativos no seu processo de aprendizagem (CERAL, 2007).

O jogo tera duas possibilidades de acesso: atovéistema Moodfeou no formato
livro-jogo. No caso do livro-jogo, este possibildae os jogadores vivenciem outra
modalidade de jogo, conhecida como RPG de Mesasegumracteriza pelo uso de
dados, lapis, ficharios e tabuleiros. Caso opta p#élizacdo do experimento virtual

dentro do jogo, recomenda-se a leitura do manugdgioRPGby Moodle

! Todas as vezes em que a palavra aluno aparetextopleia-se também aluna. Esta solucdo, adotada
pela equipe do projeto, tem a finalidade de explicb nosso posicionamento politico frente as
questdes vinculadas as rela¢des de género nasurssdade.

2 0 sistema, o livro-jogo e 0 manual do jogo RBYGMoodleencontram-se em desenvolvimento e
serdo brevemente disponibilizados para acesso.
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2. Objetivos

* Mostrar que, mesmo num sistema em que inicialmeéte hA movimento
algum, é possivel que duas partes desse sistemaraadgmovimento,
havendo uma “compensacdo”. os movimentos ocorrerm@sma diregéo,

mas em sentidos opostos;
* Entender a lei da conservacao da quantidade denmeato;

* Perceber o Principio da Agéo e Reacédo — Terceirdd_Newton.

3. Orientacoes de uso do experimento virtual

Professor(a), este software possui um menu coragasges opcoes:

- Animacao
- Se ligue
- Créditos

- Experimento pratico

Conforme ja dito anteriormente, Baldo-Fogueteé um experimento que apresenta
situacOes praticas envolvendo desafios a serenvicks® pelos alunos. Acreditamos
gue as situacdes presentes na simulacao favorebasiante a aprendizagem, na
medida em que os desafios postos estimulardo #vickzle e a interatividade.
Através do experimento virtual, os alunos poder@ifigar principios da Fisica em
diversas situacdes, o que possibilita a constrdeaam conhecimento mais engajado
com a sua propria realidade. Com efeito, as paikdades do experimento virtual,
enguanto um meio para constru¢cdo do conhecimeatignp ter um aproveitamento
ainda melhor quando integradas a um jogo educdciona

Compreendemos que o experimento também pode s#w nsacontexto do jogo na
modalidade RP®y Moodle Consideramos que 0s jogos constituem uma ferr@amen
de ensino atrativa e engajadora, principalmentenduasdo agregados a outros
elementos importantes para a aprendizagem comextoatizagéo, intencionalidade,
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colaboracéo, entre outras potencialidades que ppdeporcionar o desenvolvimento

de habilidades e de aprendizagens.

O experimento funciona como uma espécie de labavatdtual no qual os alunos
interagem com a midia tendo a finalidade de soh&igituac6es desafiadoras sobre
alguma questao da Fisica. Ao interagir com a mp#ieseberéo, inicialmente, atraves
de uma animacao curta, como 0s principios fisieesrggem o experimento fazem
parte do cotidiano, através das mais diversascgiisa No experimento, encontrarao
orientacdes sobre 0 assunto e como deverdo inteayia midia. Ao final, os alunos
poderdo encontrar provocacdes acerca do conteabtalliado na midia para que
possam refletir e ampliar o seu conhecimento saleenatica estudada.

Como proposta metodoldgica para utilizacdo dedtevae, vocé pode introduzir o
tema sugerindo que os alunos fagcam pesquisas aderassunto. Apds a pesquisa,
pode dividir os alunos em grupos para discutir sabresultado de suas pesquisas,
ressaltando duvidas, aspectos interessantes, idades, etc. O software pode
também ser articulado com a exibicdo do a@iibus em movimentoelOnibus em
movimento If também do projetd Fisica e o Cotidianoque abordam conceitos das
propriedades da Mecanica, que podem ser ainda pnaidematizados. A fim de
exemplificar o assunto, este € um bom momento pae os alunos utilizem o
softwareBaldo-FogueteA experimentacdo pode acontecer ainda em grupas. Co
conhecimento construido durante a experimentagéical/isera mais enriquecedor se
0s grupos fizerem a experimentacado pratica endeadala.

O conteudo abordado neste experimento virtual pedeelacionado a outras areas do

conhecimento. Seguem alguns exemplos:

* Relacdo com a Matematicadiscutir a ideia de razdo e proporcdo existeate n

relacdo entre a massa e a velocidade dos corpoasaa semelhantes;

 Relacdo com a Educacdo Fisic&em esportes de contato como o futebol, o

equilibrio no “corpo-a-corpo” de atletas com maslesvada esta associado ao
principio de conservacao da quantidade de movimento

» Relacdo com a Tecnologidangcamento de foguetes, acoplamento de satélites

em Orbita.
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Em seguida, os alunos poderao interagir com o ewpato virtual Baldo-Foguete

Ao final da exibicdo, recomende que acessem o iGendigue onde encontraréo
provocacdes que proporcionam reflexbes e aprofuedomsobre o conteddo
abordado.

Os alunos podem interagir com outras midias disieino Banco Internacional de

Objetos Educacionais do MEC, a fim de aprofundesrthecimento sobre a tematica:

+ Audio: Carros de Corrida

 Audio: Onibus em Movimento |

+ Audio: Onibus em Movimento II

* Audiovisual: Cinemética

» Software (Laboratorio Virtual): O Skatista

+ Software (Laboratorio Virtual): Bungee-jump

» Software (Sala de jogos)Motoboy

Professor(a), vocé pode ampliar essa proposta wiéghda com as sugestbes de

atividades a seguir.

3.1. Orientacoes para a realizacao do experimentadiico em sala de

aula

Professor(a), as possibilidades de uso dos expatasi@irtuais extrapolam os limites
do software. Vocé pode ampliar a experimentacagodasipios e das leis presentes
no experimento ao simular, em situacdes praticasa® atividades referentes ao
assunto abordado na midia. Para isso, sugere+s®, eéxemplo de atividade prética

para vocé fazer com seus alunos, a seguinte azémta
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Esqguema geral de montagem

Figura 2 — imagem da montagem do experimento pratic

3.1.1. Lista de materiais

» Uma bexiga de aniverséario;
* Um canudo comum;
e Linha (2 metros aproximadamente);

+ Fita adesiva.

3.1.2. Procedimentos

* Grude o canudo sobre o centro do baldo, com etfia aiazio;

» Passe uma das pontas da linha por dentro do canudo;

* Cologue o baldo na extremidade correta;

* Encha o baldo e solte-o;

* A forma do baldo e a posicéo na qual se cola sdibae o baldo s&o fatores
cruciais para o sucesso do experimento. E aconalpéaticar um pouco,
para que se identifique o ponto ideal de contatoa wez que a forma dos

baldes varia muito.
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3.1.3. Recomendacado de sequranca

A depender do tipo de linha utilizada, ela podecsetante.

4. Sugestdes de atividades

Para o desenvolvimento das atividades ndo ha umadolegia rigorosa, as

animagdes podem acompanhar e contribuir com divergdodologias. Vocé é livre

para optar pelas sugestbes e/ou criar outras, semgartante que as atividades
estimulem a reflexdo e a criticidade dos alunos celacdo ao tema. Este contetdo
didatico pode ser utilizado em sala de aula emucwajcom outros conteudos de
audio, audiovisual e experimentos educacionaistpiam do mesmo tema ou de
tema relacionado. Seguem algumas sugestdes dindtda:

Vocé pode sugerir pesquisas mais aprofundadas solassunto, com posterior

apresentacdo em sala de aula pelos alunos. Asldg@® digitais podem ser

utilizadas para a pesquisa e para a apresentamao, Eor exemplo, blogs, videos,
audios.

Vocé pode realizar, em sala, pequenos experimentid® de verificar como, em

diversas situacoes, se percebem os principioetficelade. Para isso, sugere-se que:

1. O experimento pode ser utilizado ap0s uma auf@sitiva acerca do tema
(Mecanica), a fim de proporcionar uma contextughmado assun{o

2. O experimento também pode ser utilizado no contdatipgo de RP&iagem no
Espacogue também foi produzido pelo projeéid-isica e o Cotidiano;

3. A interagdo com o experimento pode ser desemabm grupos. Os componentes
de cada equipe podem interagir mutuamente duraex@erimento a fim de executa-
lo dentro do prazo estabelecido e da melhor forossipel;

4. Professor(a), € possivel utilizar o experimguata iniciar uma boa discussao sobre
foguetes e viagem espacial. Cite fatos curiosasoatacimentos interessantes acerca
das viagens espaciais feitas pelo homem;

5. O Principio da Acédo e Reacao rege nossas vielasatheira incessante. Baldo-
Foguetepode ser usado para iniciar uma série de exereptosnplementar uma aula

sobre o tema;
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6. Professor(a), assista ao filme “Um maluco n@aespcom seus alunos e aproveite

algumas cenas do filme para explicar os conceedsisica ali presentes;

7. Vocé também pode selecionar alguns videos qusrano a compensacdo do
movimento. Por exemplo, iecuode uma arma ao disparar um projétil, um barco a
remo, patinacéo, etc., como forma introdutdria @aeido, ou como visualizagdo do

fenbmeno apos a explicacdo do conceito.

5. Avaliacao

Professor(a), a avaliacdo consiste em uma ativigemteessual, analisando cada etapa
das atividades sugeridas. E interessante que, detegialquer avaliagdo sobre o
processo de ensino-aprendizagem, seja feita umbBa@@ da midia por vocé,
juntamente com o aluno.

Vocé pode acompanhar individualmente a particip@céonteresse na interagdo com
0 experimento e nas atividades desenvolvidas esndsafula. Os alunos podem fazer

uma autoavaliacdo e definir com vocé como se daraaesso de avaliacao:

* Analisando se o comprometimento com o conteudodadtu foi suficiente
para a aprendizagem dos conceitos;

* Refletindo sobre a participacdo nas aulas e as catpas de
compartilhamento e de aprendizagem;

» Identificando se os principios da Mecanica estuglatgste software podem
ser aplicados a outras situagdes e contextos;

» Verificando se foi compreendido, em nivel reflexigoe "algo” (neste caso, a

guantidade de movimento) se conserva nos movimentos

6. Tempo previsto para a atividade

Aproximadamente 100 minutos, incluindo o tempo pexplicacbes do professor,
exibicdo de outras midias do projétorisica e o Cotidianointeracdo do estudante
com o experimento virtual. Agora, quando utilizateforma integrada ao jogo, nao
ha como precisar esse tempo a priori, pois vai riigredos objetivos de quem

realizara a mediacdo com o grupo de jogadoresaR&s®s que pode ser o professor

Governo do
. d i iste inistér GOVERNO -
Estado da Bahia Dsavolvimants & Clutscds Gincia u Tacrologla A Edacacia FEDERAL <>

Eoretunia Aa Edecagha



A TR €
o Coricia\0 ~~

ou um aluno mais experiente que saiba mestrar jdgoRPG. O manual do jogo

ajudara nesse sentido.

7. Requerimentos técnicos

» Navegador Internetnternet Explorer 6.0, Mozilla Firefox 2.0, Op&a

* Plugins do navegadofdobe Flash Player.

Desejamos que vocé tenha sucesso com o uso dessé@dmdigital em suas aulas. A
seguir, sugerimos outras fontes para enriguecdnairais as atividades propostas.

Bom trabalho!

8. Fontes complementares

<http://www?2.fc.unesp.br/experimentosdefisica/mebtd>
<http://www.youtube.com/watch?v=0Xe_DIlqov90
Acesso em04 jul. 2010
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