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Caro (a) Professor (a),

Construimos este guia para contribuir na sua pratdagogica, enriquecendo suas aulas para
gue se tornem ainda mais dindmicas. Trata-se deonteudo educacional digital apresentado
de forma ludica e contextualizada, demonstrandelacdo da Fisica com o cotidiano. O
propdsito é orienta-lo sobre o uso do experimdatip em seu formato virtual quanto na sua
realizacdo pratica, levando em conta as diversssilfiidades que este proporciona para uma
aprendizagem mais significativa e engajadora. Bspes que nossas sugestdes sejam uteis

para o seu planejamento didatico.

1. Experimento: Engrenagens e a Transmissao de Maowento
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Figura 1- imagem da tela do experimento virtual

Professor(a), &ngrenagens e a Transmissdo de Moviméniam dos experimentos que
compdem o projetd\ Fisica e o Cotidiane que faz parte de um conjunto de softwares
educacionais que simulam, em ambientes virtuaiper@dncias praticas que abordam
diferentes conteudos da Fisica. Os experimentosnéacn-se estruturados de maneira que
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os(as) alunos(aspossam, através de cada simulacdo, experimeriauaizar a ocorréncia

dos fenbmenos da Fisica que fazem parte do catidian

O Engrenagens e a Transmissdo de Moviménim experimento que se propde a demonstrar
como o movimento pode ser transmitido através deeies, cordas, ou mesmo através do
contato entre os corpos. A contextualizacao estntda, uma vez que o contetudo abordado
esta presente em varios momentos do cotidiano ldo®sa afinal, quem nunca andou de
bicicleta? Como o movimento de giro que impomogeals seus pedais é transmitido aos
pneus? Voceé ja reparou a corrente de uma motaicEtparecida com a corrente de uma
bicicleta. N&o s6 nos veiculos de duas rodas, siasgrenagens, correias e outros elementos
abordados nessa midia estdo presentes em carnbsis,0fanchas, barcos, etc. Numa
academia de musculacao, é inevitavel repararmoananiissdo dos movimentos impostos
pelos atletas, através de cabos de acgo, paragsscar

A utilizacdo desse tipo de conteudo digital eduwzali pode contribuir para um ensino da
Fisica mais contextualizado e capaz de aproxinearsino da experimentacédo e da pesquisa.
O experimentoEngrenagens e a Transmissdo de Movimegesenta desafios a serem
solucionados pelos alunos de forma ludica e interaflém da realizagdo do experimento no
ambito virtual, os alunos também serédo estimuladdesenvolver o experimento pratico em
sala de aula com o seu acompanhamento. Para tacbopenda-se a utilizacdo de materiais
presentes no cotidiano dos alunos.

Vale destacar que vocé podera utilizar o experimeintual integrado ao seu planejamento,
de forma independente, ou de maneira articulada gogo de RPGyy Moodle Ou seja, é
possivel utilizar a midia acessando-a de formapexdente no site do MEC, como também é
possivel utiliza-la dentro do contexto de aventd®sim jogo de RP@Rple Playing Ganle
aspecto que amplia as condi¢des ludicas e intagtjue o recurso oferece ao processo de
ensino e aprendizagem. O jogo de RPG, na modalidedal, possibilita uma producéo livre

e espontanea, a participacdo ativa, a autoria ithdil e coletiva, permitindo que os
participantes sejam ativos no seu processo dedipegem (CABALERO, 2007).

O jogo tera duas possibilidades de acesso: atdwéistema Moodfeou no formato livro-

jogo. No caso do livro-jogo, este possibilita qegagadores vivenciem outra modalidade de

! Todas as vezes em que a palavra aluno aparedextoo leia-se também aluna. Esta solucéo, adqiatia
equipe do projeto, tem a finalidade de explicitawosso posicionamento politico frente as questiesiladas as
relacdes de género na nossa sociedade.

2 O sistema, o livro-jogo e o manual do jogo RB¥>Moodleencontram-se em desenvolvimento e seréo
brevemente disponibilizados para acesso.
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jogo, conhecida como RPG de Mesa, que se caracigeip uso de dados, lapis, ficharios e

tabuleiros. Caso opte pela utilizacdo do experimeittual dentro do jogo, recomenda-se a

leitura do manual do jogo RP&y Moodle

2. Objetivos

* Mostrar que 0 movimento pode ser transmitido ag@as engrenagens e correias.
* Levar o aluno a uma compreensao em nivel refled@&intima relacéo existente entre
o raio e a velocidade angular ("velocidade de yidds corpos envolvidos na

transmissdo do movimento.

3. Orientacoes de uso do experimento virtual

Professor (a), este software possui um menu caa@sntes opcgoes:

- Animacao
- Se ligue
- Créditos

- Experimento prético

Conforme ja dito anteriormente, Bngrenagens e a Transmissdo de Movimehtam
experimento que apresenta situagcdes praticas emddvdesafios a serem resolvidos pelos
alunos. A transmissdo do movimento para as engeesagode ser observada quando
andamos de bicicleta na rua. A medida que as paalsio ficando mais rapidas, maior sera
a velocidade adquiridgor outro lado,quando reduzimos o ritmo delas, a nossa velocidade
também diminuira. Se a corrente da bicicleta “cafi¢aremosimpossibilitados de nos
movermos.

Acreditamos que as situacdes presentes na simugdrecerao bastante a aprendizagem, na
medida em que os desafios postos estimulardo @victée e a interatividade. Através do

experimento virtual, os alunos poderdo verificangpios da Fisica em diversas situacdes, o
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que possibilita a constru¢cdo de um conhecimentg erajajado com a sua propria realidade.

Com efeito, as potencialidades do experimento alittmquanto um meio para construcédo do
conhecimento podem ter um aproveitamento ainda oanefnando integrado a um jogo
educacional.

Compreendemos que 0 experimento também pode seo usa contexto do Jogo na
modalidade RPGy Moodle Consideramos que 0s jogos constituem uma ferrames
ensino atrativa e engajadora, principalmente quasdlm agregados a outros elementos
importantes para a aprendizagem como contextuabzagtencionalidade, colaboracéao entre
outras potencialidades que podem proporcionar endetvimento de habilidades, de
aprendizagens.

O experimento funciona como uma espécie de lalrwatidtual no qual os alunos interagem
com a midia tendo a finalidade de solucionar si@eagesafiadoras sobre algumas questdes
da Fisica. Ao interagir com a midia, perceberéojalmente, através de uma animacao curta,
como 0s principios fisicos que regem o experimdagem parte do cotidiano nas mais
diversas situagcdes. No experimento, encontrar@mtagdes sobre o assunto e como deverao
interagir com a midia. Ao final, os alunos podeg&oontrar provocacdes acerca do conteudo
trabalhado na midia para que possam refletir eiamplseu conhecimento sobre a tematica
estudada.

Tendo em vista a importadncia de se estabelecemtégitis pedagdgicas que favorecam a
construcdo do conhecimento de forma critica, censei e reflexiva, ressaltamos a
importancia de um trabalho interdisciplinar.

Dessa forma, o conteudo abordado neste experinvetial pode ser relacionado a outras

areas do conhecimento. Seguem alguns exemplos:

» Relacdo com a Matematicaa relacdo de inversa proporcionalidade existertre en

raio das engrenagens e a sua velocidade angular.

 Relacdo _com Geografia e Historia utilizacdo das engrenagens na industria;

revolucao industrial; producdo em larga escala.

Os alunos podem interagir com outras midias diseihno Banco Internacional de Objetos

Educacionais do MEC, a fim de aprofundar o conhentmsobre a tematica:

e Audio: As Leis de Newton
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* Audiovisual: Dinamica

« Software (Saldo de Jogosarga Pesada, Sistema Solar

Professor (a), vocé pode ampliar essa propostadaiéggica com as sugestdes de atividades a

seqguir.

3.1. Orientacdes para a realizacdo do experimentagdiico em sala de aula

Professor (a)as possibilidades de uso dos experimentos virgwigpolam os limites do
software. Vocé pode ampliar a experimentacdo dosipios e leis presentes no experimento
ao simular em situacdes praticas outras atividegfesentes ao assunto abordado na midia.

Para vocé fazer com seus aluneegguinte orientagdo:

wp

~

Figura 2 — imagem da montagem do experimento pratic

3.1.1. Lista de materiais

Abaixo é sugerido o material necessario para quwum®s realizem seu experimento.

* Uma bicicleta que possua 18 marchas.
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3.1.2. Procedimentos

1. Pegue a bicicleta e a coloque em posicao invertimachdo (rodas para cima e
“assento” encostado no piso).
Peca para uma pessoa girar o pedal com velocidextante.
Enguanto isso, a outra pessoa fica mexendo noaqmaes de marchas para acionar as

outras catracas.

Quando se for mexer nos passadores, deve ser unepoQuando ndo puder mais passar as
marchas mexendo com um passador, mudar de passador.

Apoés as passagens das marchas, é interessantes gquessimas troquem de lugar para que
todos, ao girar o pedal, percebam o efeito da rmm&ssio de movimento na passagem das

marchas.

3.1.3. Recomendacfbes de sequranca

Cuidado pra ndo machucar as m&os na corrente enasngatracas. E importante que a

bicicleta esteja bem apoiada para evitar a quedearamdos alunos.

4. Sugestdes de atividades

Para o desenvolvimento das atividades ndo ha umadoiegia rigorosa, as animacgdes

podem acompanhar e contribuir com diversas metgasoProfessor (a), vocé é livre para

optar pelas sugestbes e/ou criar outras, sendortamp® que as atividades estimulem a
reflexdo e a criticidade dos alunos com relacddeata. Esse contetdo didatico pode ser
utiizado em sala de aula em conjunto com outrostemos de &udio, audiovisual e

experimentos educacionais que tratam do mesmodartema relacionado. Seguem algumas
sugestdes de atividades:

Vocé pode sugerir pesquisas mais aprofundadas scdseunto, com posterior apresentacéo
em sala de aula pelos alunos. As tecnologias digiadem ser utilizadas para a pesquisa e

para a apresentacdo, como, por exemplo, blogspyjidaidios. No caso do experimento
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Engrenagens e a Transmissdo de Movimemtiwé pode utilizar e pedir para os alunos

analisarem os aspectos fisicos presentes.
Vocé pode realizar, em sala, pequenos experimentos de verificar como em diversas

situacdes se percebem os principios da Optica.i$arasugere-se que:

1. O experimento pode ser utilizado apés uma awesitiva acerca do tema a fim de
proporcionar uma contextualizagédo do assunto.

2. A interacdo com o experimento pode ser deseitlokem grupos. Os componentes de
cada equipe podem interagir mutuamente duranteperiexento a fim de executa-lo dentro
do prazo estabelecido e da melhor forma possivel.

3. Apresente aos seus alunos o video do link abaixo
<http://www.youtube.com/watch?v=M3V_E35wrp8&featurelated>

Através dele, construa a base matematica e amadw®gonceitos necessarios para a
apresentacdo da midiBngrenagens e a Transmissdo de Movimenthiscuta a relacao
existente entre o raio das engrenagens, a vela@agular e a velocidade tangencial. Mostre
gue a velocidade tangencial € a mesma para quglquées da corrente de uma bicicleta, mas
quanto maior o raio de uma determinada engrenagesmor a sua velocidade angular
(demora mais pra completar uma volta).

4. Reproduza o experimento préatico da midsina Hidrelétricae discuta a questao dos raios
das "engrenagens" utilizadas na sua montagemeEessiante girarmos uma engrenagem com
raio menor com as maos e transmitir o seu movimeata uma engrenagem de raio maior?
Por qué?

5. Vocé pode levar uma maquina de costura paradaaesanostrar a turma as diversas
transmissdes de movimento existentes associadasseao funcionamento. Quantas
engrenagens "participam" do processo de "puxariha ldo carretel?

6. Os alunos geralmente gostam de competicdo, ergéafessor pode propor uma corrida de
bicicletas. Para a realizacdo dessa atividade &sségo 0 uso de bicicletas com marchas (18
marchas). O numero de competidores por vez depdadguantidade de bicicletas. O
professor ira definir a linha de partida e a lideachegada. Regra da competicéo: é proibida a
mudanca de marcha durante o percurso. Cada becidete estar em uma marcha diferente.
Dado o sinal de largada, quem ultrapassar a lirhacliegada ganha a competicdo. E
importante que depois da brincadeira o professpa fana discusséo entre a combinagéo
“coroa e catraca’ que permite uma vantagem maioredagdo ao competidor adversario.
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7. O professor também pode discutir as combinagiess de “catraca e coroa” para as

seguintes situacdes: subindo uma ladeira, desagnddadeira e querendo ganhar velocidade
numa estrada plana.

8. O professor pode mostrar aos seus alunos oigpionde transmissao de movimentos no
carro (correias que transmitem o movimento paratondo ar-condicionado, engrenagens e

caixdo de marcha), nos elevadores e nas correatasidleta e da motocicleta.

5. Avaliacao

Professor (a), a avaliacdo consiste em uma atigigedcessual, analisando cada etapa das
atividades sugeridas. E interessante que, antegualguer avaliagio sobre o processo de
ensino-aprendizagem, seja feita uma avaliacdo demédr vocé, juntamente com o aluno.
Vocé pode acompanhar individualmente a participagdm interesse na interacdo com o
experimento e nas atividades desenvolvidas emdslaula. Os alunos podem fazer uma

autoavaliacao e definir com vocé como se dara cegsw de avaliacéo:

* Analisando se o comprometimento com o conteudodadtu foi suficiente para a
aprendizagem dos conceitos referentes aos prisail@idlidrostatica;

* Refletindo sobre a participacdo nas aulas e ascwtp@as de compartiihamento e
aprendizagem;

» Identificando os principios fisicos associadosaagmissao de movimento e suas relacdes
com a Mecanica estudados neste software e comopetEsm ser aplicados a outras
situagdes e contextos;

» Avaliando se compreendeu a relagdo mateméatica estreios das engrenagens, sua
velocidade angular e a velocidade tangencial dasies;

* Verificando a capacidade de perceber outros fendémerou instrumentos do seu dia a
dia nos quais se encontram as leis fisicas estsdasa midia;

» Posicionamento critico e reflexivo diante do tema;

* Interesse durante a atividade;

» Criatividade na producéao dos trabalhos.
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6. Tempo previsto para a atividade

Aproximadamente 50 minutos, incluindo o tempo paalicacdes do professor, exibicdo de
outras midias do projetd Fisica e o Cotidianointeracdo do aluno com o experimento
virtual. Agora, quando utilizado de forma integradejogo, ndo ha como precisar esse tempo
a priori, pois vai depender dos objetivos do megtre realizara a mediacdo com o grupo de
jogadores. Ressaltamos que o mestre pode ser @spoofou um aluno mais experiente que

saiba mestrar jogos de RPG. O manual do jogo auussse sentido.

7. Requerimentos técnicos

» Navegador Internetnternet Explorer 6.0, Mozilla Firefox 2.0, Opé&a

* Plugins do navegadoAdobe Flash Player, Java Virtual Machine.

Desejamos que vocé tenha sucesso com o uso deseadmdigital em suas aulas. A sequir,
sugerimos outras fontes para enriquecer aindaasasividades propostas.

Bom trabalho!

8. Fontes complementares

<http://ciencia.hsw.uol.com.br/engrenagens.htm>
<http://educacao.uol.com.br/fisica/polias-e-enggems.jhtm>
<http://Itodi.est.ips.pt/rclaudio/SM/download/adesdFolhasEngrenagens.pdf>
<http://blogdoprofessorcarlao.blogspot.com/2008 08 archive.html>
<http://www.youtube.com/watch?v=6-L4FSTly3U>
<http://www.youtube.com/watch?v=5;SOTMpU3Rk>
<http://www.youtube.com/watch?v=NOMePLzn710>
<http://www.youtube.com/watch?v=40Zbe6licT0>
<http://www.youtube.com/watch?v=M3V_E35wrp8&featurelated>
<http://www.youtube.com/watch?v=eF_4M6fiVEM&featarelated>
Acesso em17 maio 2010.
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