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Caro(a) Professor(a),

Construimos este guia para contribuir na sua prdt#ciagégica, enriguecendo suas
aulas para que se tornem ainda mais dinamicas-$eatle um contetdo educacional
digital apresentado de forma ladica e contextudiizadlemonstrando a relacdo da
Fisica com o cotidiano. O proposito € orienta-lorem uso do experimento, tanto em
seu formato virtual quanto na sua realizacdo @Atevando em conta as diversas
possibilidades que este proporciona para uma agegemn mais significativa e

engajadora. Esperamos que nossas sugestfes sejanpara o seu planejamento

didatico.

1. Experimento: Conveccao de ar Quente
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Figura 1 — imagem da tela do experimento virtual

Professor(a)o Conveccdo de ar Quent& um dos experimentos que compdem o
projetoA Fisica e o Cotidian@ faz parte de um conjunto de softwares educasiona
gue simulam, em ambientes virtuais, experiénciasigas que abordam diferentes

conteudos da Fisica. Os experimentos encontranstsetlgados de maneira que
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os(as) alunos(as)ossam, através de cada simulacdo, experimentmualizar a

ocorréncia dos fendbmenos da Fisica que fazem gartetidiano.

O experimentoConvecgdo de ar Quentaborda conteddo da termodinamica,
temperatura, calor, transmissao de calor, conveogdioveccdo de ar. De forma
criativa, este software simula uma experiéncia am Q aluno ira verificar a
transferéncia de calor devido ao fendmeno da cgdeee visualizar as chamadas
correntes de convecgao.

A utilizacdo desse tipo de contetdo digital edwwaali pode contribuir para um
ensino da Fisica mais contextualizado e capaz dexiagar o ensino da
experimentacdo e da pesquisa. O experim@uoveccao de ar Quentgpresenta
desafios a serem solucionados pelos alunos de fardiea e interativa. Além da
realizacdo do experimento no ambito virtual, osi@utambém serdo estimulados a
desenvolver o experimento pratico em sala de auta@seu acompanhamento. Para
tanto, recomenda-se a utilizacdo de materiais ptes@o cotidiano dos alunos.

Vale destacar que vocé poderd utilizar o experimevittual integrado ao seu
planejamento, de forma independente, ou de maadicallada a um jogo de RAY
Moodle Ou seja, é possivel utilizar a midia acessande-éorma independente no
site do MEC, como também é possivel utiliza-la aedb contexto de aventuras de
um jogo de RPGRole Playing Gamye aspecto que amplia as condi¢cfes ludicas e
interativas que o recurso oferece ao processo siaee aprendizagem. O jogo de
RPG, na modalidade virtual, possibilita uma produdévre e espontanea, a
participacdo ativa, autoria individual e coletiparmitindo que os participantes sejam
ativos no seu processo de aprendizagem (CABALERQ?)2

O jogo tera duas possibilidades de acesso: atoivéistema Moodfeou no formato
livro-jogo. No caso do livro-jogo, este possibilijae os jogadores vivenciem outra
modalidade de jogo, conhecida como RPG de Mesasegumracteriza pelo uso de
dados, l4pis, ficharios e tabuleiros. Caso opta pélizacdo do experimento virtual
dentro do jogo, recomenda-se a leitura do manugdgioRPGby Moodle

! Todas as vezes em que a palavra aluno aparetextopleia-se também aluna. Esta solucdo, adotada
pela equipe do projeto, tem a finalidade de explicb nosso posicionamento politico frente as
questdes vinculadas as rela¢des de género nasurssdade.

2 0 sistema, o livro-jogo e 0 manual do jogo RBYGMoodleencontram-se em desenvolvimento e
serdo brevemente disponibilizados para acesso.
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2. Objetivo

¢ Demonstrar a convecc¢ao de ar quente adasor uma vela com o auxilio de

uma diviséria em um tubo.

3. Orientacoes de uso do experimento virtual

Professor(a), este software possui um menu coragasrges opcoes:

- Animacao
- Se ligue
- Créditos

- Experimento pratico

Conforme ja dito anteriormente, @onveccdo de ar Quente um experimento que
apresenta situacdes praticas envolvendo desafserean resolvidos pelos alunos.
Acreditamos que as situagbes presentes na simultaawecerdo bastante a
aprendizagem, na medida em que os desafios postiosukardo a criatividade e a
interatividade. Através do experimento virtual,absnospoderao verificar principios
da Fisica em diversas situacdes, 0 que possihildanstrucdo de um conhecimento
mais engajado com a sua propria realidade. Conmogefas potencialidades do
experimento virtual enquanto um meio para construdg@ conhecimento podem ter
um aproveitamento ainda melhor quando integrada fogo educacional.
Compreendemos que o experimento também pode sdw nsacontexto do Jogo na
modalidade RPGy Moodle Consideramos que 0s jogos constituem uma ferramen
de ensino atrativa e engajadora, principalmentenduasdo agregados a outros
elementos importantes para a aprendizagem comextualizacdo, intencionalidade,
colaboracéo entre outras potencialidades que p@deporcionar o desenvolvimento
de habilidades, de aprendizagens.

O experimento funciona como uma espécie de labavatdtual no qual os alunos
interagem com a midia tendo a finalidade de soh&igituac6es desafiadores sobre
alguma questéo da Fisica. Ao interagir com a mp#ieceberéo, inicialmente, atraves

de uma animacao curta, como 0s principios fisieesrggem o experimento fazem
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parte do cotidiano através das mais diversas sitsagNo experimento, encontraréo

orientacdes sobre o assunto e como deverao intexagia midia. Ao final, os aluso
poderdo encontrar provocagfes acerca do conteablaliado na midia para que
possam refletir e ampliar o seu conhecimento saleenatica estudada.

Como proposta metodoldgica para utilizacdo dedtevaxe, vocé, professor(a), pode
introduzir o tema sugerindo que os alunos facamupsas acerca do assunto. Apos a
pesquisa, pode dividir os alunos em grupos parautitissobre o resultado de suas
pesquisas, ressaltando duvidas, aspectos intetessauoriosidades, etc. O software
pode também ser articulado com a exibicdo do atsdialTermodinamicatambém

do projetoA Fisica e o Cotidianoque aborda conceitos de temperatura e calor que
podem ser ainda mais problematizados. A fim de ekéoar o assunto, este é um
bom momento para que os alunos utilizem o softw@rrveccédo de ar QuentA.
experimentacdo pode acontecer ainda em grupos. coonhecimento construido
durante a experimentacdo virtual, sera mais ercefl®@ se os grupos fizerem a

experimentacado préatica em sala de aula.

O conteudo abordado neste experimento virtual pedeelacionado a outras areas do

conheciment®@eguem alguns exemplos:

 Relacdo com a Quimicaassuntos que envolvem gases (especificamente o

cianidrico).

* Relacdo com a Geografiaimportancia das correntes de convecgao para as

dinamicas climéticas.

Em seguida, os alunos poderéo interagir com o arpato virtualConveccao de ar
Quente Ao final da exibicdo, recomende que acessem o0ei@e ligue onde
encontrardo provocacdes que proporcionam reflex@degprofundamento sobre o
conteudo abordado.

Os alunos podem interagir com outras midias disieino Banco Internacional de

Objetos Educacionais do MEC, a fim de aprofundesrdhecimento sobre a tematica:

* Audiovisual: Termodinamica

» Software (Fique Sabenda)A Geladeira
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» Software (Fique Sabenda)Aquecimento Global

Professor(a), vocé pode ampliar essa proposta wiéhda com as sugestbes de

atividades a seguir.

3.1. Orientacoes para a realizacao do experimentadiico em sala de

aula

Professor(a)as possibilidades de uso dos experimentos virexdiapolam os limites
do software. Vocé pode ampliar a experimentagdopdasipios e leis presentes no
experimento ao simular em situagfes praticas oatreislades referentes ao assunto
abordado na midia. Para isso sugere-se como ex@mm@tvidade pratica para vocé

fazer com seualunos a seguinte orientacao:

Esqguema geral de montagem

./ e
-
L =

Figura 2 — imagem da montagem do experimento pratic

3.1.1. Lista de materiais

« Uma garrafa pet de 2 litrgsem o rotuld;

-
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« Uma vela média;

* Um pedaco de papeldo ou cartolina cortado em foraat'T";
* Prato fundo ou cacgarola;

* Pedaco de papel ou incenso.

3.1.2. Procedimentos

* Primeiro corte as partes superior e inferior daisgarpet, de modo que ela se
assemelhe a um cilindro comum. Em seguida, pegietaae fixe-a no prato
fundo. Para fixar a vela, pode-se pingar alguméasgie cera quente no fundo
do prato e colocar a vela em cima. Encha o prato &gua, ela impedira a
passagem de ar pelo fundo da garrafa pet. Cologaerafa pet (em forma de
cilindro) no prato com &gua, deixando a vela notroerdepois pegue a
cartolina (ou papelao) em forma de "T" e encaixeiliodro, como mostra a
figura abaixo.

« Com a vela acesa, pegue o pedaco de papel e ineamda ponta. Apés a
chama apagar, o papel ira liberar fumaca. Pegue m=daco de papel e
coloque em uma das duas divisorias criadas peloFdricionara também com

um incenso aceso.

3.1.3. Recomendacéo de seguranca

Ter bastanteuidado ao manusear a vela, mesmo que seja uranmesito simples.

Brincadeiras com fogo nunca possuem um bom resultad

4. Sugestdes de atividades

Para o desenvolvimento das atividades ndo ha umadolegia rigorosa, as
animacdes podem acompanhar e contribuir com diwengdodologias. Professor(a),

vocé é livre para optar pelas sugestdes e/ou ctiies, sendo importante que as
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atividades estimulem a reflex&do e a criticidade alasos com relacéo ao tema. Esse

conteudo didatico pode ser utilizado em sala dex amh conjunto com outros
contetdos de &udio, audiovisual e experimentosaeilutais que tratam do mesmo
tema ou tema relacionado. Seguem algumas sugelst@vidades:

Vocé pode sugerir pesquisas mais aprofundadas smlassunto, com posterior
apresentacdo em sala de aula pelos alunos. Asldg@® digitais podem ser
utilizadas para a pesquisa e para a apresentam@o, por exemplo, blogs, videos,
audios.

Vocé pode realizar, em sala, pequenos experimentiis de verificar como em

diversas situacdes se percebem os principiesetidacidade. Para isso, sugere-se que:

1. O experimento pode ser utilizado ap0s uma amf@sitiva acerca do tema
(termodinamica), a fim de proporcionar uma contabtacado do assunto.

2. O experimento também pode ser utilizado no sbmteéo jogo de RP&iagem no
Espacogue também foi produzido pelo projéid-isica e o Cotidiano

3. A interagdo com o experimento pode ser desemabm grupos. Os componentes
de cada equipe podem interagir mutuamente duraex@erimento a fim de executa-
lo dentro do prazo estabelecido e da melhor forossipel.

4. Professor(a), € possivel utilizar o experimeydoa trazer curiosidades acerca da
Fisica para seus alunos, como fatos historicoesmbssunto.

5. E possivel realizar uma aula em parceria comotegsor de Geografia, a fim de
discutir a importancia das correntes de convecc@@ @ nosso planeta. Onde
podemos constatar tais correntes? Por que saotanpes?

6. Para enriquecer a aula, discuta com seus akoms seria o funcionamento de
uma geladeira que tivesse o0 seu congelador cothstna "parte de baixo" (onde fica
a gaveta de frutas e verduras). Seria possivel tefrgeracdo eficiente dos
alimentos?

7. Ja pensou se o aparelho de ar condicionado ifostséado mais perto do chédo do
gue do teto? Quando o 6nibus esta cheio, quenees{# sente mais calor. Por qué?
Quando pomos um alimento para assar num forno ocrorel, notamos que a "parte
de cima" fica mais "queimadinha”. Como explicap€onverse com os seus alunos

sobre as situacdes do nosso cotidiano em que mp@satieos com o fendmeno da

convecgao.
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5. Avaliacao

Professor(a), a avaliacdo consiste em uma ativigemtgessual, analisando cada etapa
das atividades sugeridas. E interessante que, detegialquer avaliagdo sobre o
processo de ensino-aprendizagem, seja feita umbagd@ da midia por vocé,
juntamente com o aluno

Vocé pode acompanhar individualmente a participgcdanteresse na interacado com
0 experimento e nas atividades desenvolvidas emdsafula. Os alunos podem fazer
uma autoavaliacdo e definir com vocé como se dgmédaesso de avaliacdo. Podem

ser avaliados alguns aspectos, como

* Comprometimento com o contetudo estudado suficipata a aprendizagem
dos conceitos;

» Participagéo nas aulas e expectativas de com@an@hto e aprendizagem,;

» Identificacdo se os principios da transmisséo b par conveccao estudados
neste software podem ser aplicados a outras sésagdontextos;

» Posicionamento critico e reflexivo diante do tema;

* Percepcao da articulagdo do tema com outras aneamntiecimento;

» Demonstracao de interesse pelo estudo do temapesigisa,
experimentacao pratica e por outras atividadesesmnsdesenvolvidas em sala de
aula;

» Criatividade;

» Participacéo.

6. Tempo previsto para a atividade

Aproximadamente 100 minutos, incluindo o tempo paxplicagcbes do professor,
exibicdo de outras midias do proje&foFisica e o Cotidianointeracdo do estudante
com o experimento virtual. Mas, quando utilizaddalena integrada ao jogo, ndo ha
como precisar esse tempo a priori, pois vai depedds objetivos do mestre que

realizard a mediacdo com o grupo de jogadoresaR&s®s que 0 mestre pode ser 0
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professor ou um aluno mais experiente que saib&ramgsgos de RPG. O manual do

jogo ajudara nesse sentido.

7. Requerimentos técnicos

» Navegador Internetnternet Explorer 6.0, Mozilla Firefox 2.0, Op&a

* Plugins do navegadoAdobe Flash Player.

Desejamos que vocé tenha sucesso com o uso dessé@dmdigital em suas aulas. A
seguir, sugerimos outras fontes para enriguecdnairais as atividades propostas.

Bom trabalho!

8. Fontes complementares

<http://penta3.ufrgs.br/CESTA/fisica/calor/convectam>
<http://fisicomaluco.com/experimentos/2008/09/11/dastracao-experimental-da-
conveccao-do-a¥/
<http://www.sobiologia.com.br/conteudos/oitava_g€raor6.php
<http://www.meuartigo.brasilescola.com/fisica/coraoxconveccao-irradiacao.htm
<http://pt.wikipedia.org/wiki/Convec%C3%A7%C3%A30

9. Referéncias

ALVES, Lynn. Do discurso a préatica: uma experiénctan uma comunidade de
aprendizagem. In: ALVES, Lynn e NOVA, Cristianérg¢s.). Educacdo e
Tecnologia Trilhando caminhos. Salvador: UNEB, 2003.

. et alEnsino On-Line, jogos eletrénicos e RPGConstruindo novas logicas
2004. Disponivel em:www.comunidadesvirtuais.pro.br/ead/artigosdfcesso em:

11 ago. 2006.

Game Over. jogos eletronicos e violéncia. Sdo Paulo: Futupah2

Governo do ,
Fzstado da Bahi Fundo Haclonal de Ministério da Ministério da GOVERMND {-}
‘stado da Bahia Dasanvolviments da Educacio Ciincla @ Tocrologia Educaia FEDERAL B

Eoretunia Aa Edecagha



A o ©

o Coniiao ~
BOLZAN, Regina F. F. AO aprendizado na internet utilizando estratégias de
Roleplaying Game (RPG) 2003. 303 f. Tese (Doutorado em Engenharia de

Producgdo) — Universidade Federal de Santa Cat&imdanopolis.
CABALERO, Sueli da Silva Xavier.O RPG Digital na Mediacdo da
Aprendizagem da Escrita 2007. 207 f. Dissertacdo (Mestrado em Educacédo e

Contemporaneidade) Universidade do Estado da BalldEB, Salvador — BA.

CRATO, N.Passeio aleatorio pela ciéncia do dia a di&ao Paulo: Editora Livraria
da Fisica, 20089.

DINWIDDIE, Robert — Universe, The definitive visual guideDK Ed., 2005.

EHRLICH, R.Virar o mundo do avessoLisboa: Gradiva Publicactes, 1992.

ENCYCLOPAEDIA BRITANNICA. Student & Home edition. 2009. v.
2009.00.00.000000000. CD-ROM.

FEYNMAN, R.; LEIGHTON, R.; E SANDS, M.The Feynman Lectures on
Physics Addison-Wesley, 1977. v. 1.

FREIRE, PAcéao cultural para a liberdade Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2007.

FREIRE, PauloConscientizacdo teoria e pratica da libertacdo — uma introdugéo a

pensamento de Paulo Freire. 3. ed. Sdo Paulo: @entd80.

FREIRE, PauloEduca¢édo como pratica de liberdadeRio de Janeiro: Paz e Terra,
2007.

FREIRE, PauloPedagogia do Oprimido Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2005.

FREIRE, Paulo e GUIMARAES, SergiSobre educacapDiélogos. Rio de Janeiro:
Paz e Terra, 1984. v. Il.

Governo do _—
Fzstado da Bahi Fundo Hacional de Mimisterio da Ministério da GOVERMND {-}
‘stado da Bahia Dasanvolviments da Educacio Ciincla @ Tocrologia Educaia FEDERAL B

Eoretunia Aa Edecagha



A TR €
o Coricia\0 ~~

FREIRE, P.; HORTON, M.O caminho se faz caminhando conversas sobre

educacado e mudanca social. Petropolis, RJ: Vo968, 2

GAMOW, G. O incrivel mundo da Fisica Moderna 3. ed. Sdo Paulo: IBRASA,
2006.

GIROUX, H. A. Os professores como intelectuaisumo a uma pedagogia critica da
aprendizagem. Porto Alegre: Artmed, 1997.

GONICK, L.; HUFFMAN, A. Introducéo ilustrada a Fisica Sdo Paulo: Harbra
LTDA, 1994.

GREF — Grupo de Reelaboracéo do Ensino de Fisis@a 5. ed. Sdo Paulo: Editora
da Universidade de S&o Paulo, 2005. v. 1, 2.

GREENFIELD, Patricia MO desenvolvimento do raciocinio na era da eletrorac

os efeitos da TV, computadores e videogames. S#o:FRummus, 1988.

HEINEY, P.As vacas descem escadaSao Paulo: Arx, 2007.

HEWITT, P. G.Fisica Conceitual 9. ed. Porto Alegre: Artmed/ Bookman, 2002.

JACKSON, Steve; REIS, D. Mini Gurps : regras basicas para jogar RPG. Sao
Paulo: Devir, 1999.

MARCATTO, Alfeu. RPG como instrumento de ensino greadizagem: uma
abordagem psicoldgica. In: ZANINI, Maria @rQ.). Simpésio RPG & Educacéo, 1,
2002, Sao Paul@dnais do | Simpdésio RPG & EducagdoSéao Paulo: Devir, 2004. p.
152-179.

MARCUSCHI, Luis Anténio; XAVIER, Antdnio CarlosHipertexto e géneros
digitais. Rio de Janeiro: Lucerna, 2004.

Governo do _—
Fzstado da Bahi Fundo Hacional de Mimisterio da Ministério da GOVERMND {-}
“stado da Bahia Dasanvolviments da Educacio Ciincla @ Tocrologia Educagia FEDERAL B

Eoretunia Aa Edecagha



A o ©

o Coniiao ~
MATTA, A. E. R. Tecnologias para colaborac®&evista da FAEEBA —Educacao
e Contemporaneidade Salvador: UNEB, p. 431-439, 2004.

.Comunidades em rede de computadoresibordagem para a Educacédo a
Distancia - EAD acessivel a todos. 2003. Disponiveém:

<http://www.matta.pro.br/prod_ead.htmlAcesso em: 17 maio 2005.

.Tecnologias de aprendizagem em rede e ensino detdita — utilizando
comunidades de aprendizagem e hipercomposicaoili8rasiber Livro Editora,
2006.

PAVAO, AndréaAventura da leitura e da escrita entre mestres de &eplaying
Game (RPG) Séo Paulo: Devir, 2000.

PERELMAN, Y. Aprenda Fisica Brincanda Sao Paulo: Hemus Livraria Editora,
1970.

PERELMAN, Y.Fisica Recreativa Moscou: Editora Mir, 1975. v. 1, 2.

RIYIS, Marcos TanakaSimples —Manual para Uso do RPG na Educac¢&#o
Paulo: Editora do Autor, 2004.

RODRIGUES, S.Roleplaying game e a pedagogia da imaginagcdao no Biia
primeira tese de doutorado no Brasil sobre o raigpy game. Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil, 2004.

ROJO, A.La Fisica em la vida cotidiana Buenos Aires: Siglo Veintiuno Editores,
2009.

ROSA, Mauricio. Role Playing Game Eletrénico: uma tecnologia Iudica para
aprender e ensinar Matematica. 2004. 184 f. Das&ot (Mestrado em Educacao
Matematica) — Instituto de Geociéncias e Ciéncigatds, UNESPUniversidade

Estadual Paulista. Sdo Paulo, Rio Glar

Governo do _—
Fzstado da Bahi Fundo Hacional de Mimisterio da Ministério da GOVERMND {-}
‘stado da Bahia Dasanvolviments da Educacio Ciincla @ Tocrologia Educaia FEDERAL B

Eoretunia Aa Edecagha



A o ©

o CoTA0 =
SANTOS, Edméa O. Educacdo on-line como campo deusssformacao:
potencialidades das interfaces digitais. In: SANT@&meéa; ALVES, Lynn (Orgs.).

Praticas pedagdgicas e tecnologias digitaiRio de Janeiro: E-papers, 2006. p. 123-
141.

SCAFF, L. A. M. Radiacdes Mitos e verdades, perguntas e respostas. Sdo:Paul
Barcarola Editora, 2002

SEGRE, GUma questio de grauso que a temperatura revela sobre o passado e o

futuro de nossa espécie, nosso planeta e nossersmi\Rio de Janeiro: Rocco, 2005.

VAUCLAIR, S. Sinfonia das Estrelas a humanidade diante do cosmos. Sao Paulo:
Globo, 2002.

VIGOTSKI, L.S.A formagao social da menteSao Paulo: Martins Fontes, 2007.
VIGOTSKI, L.S.Pensamento e linguagentSao Paulo: Martins Fontes, 2008.
WALKER, J.0 circo voador da Fisica 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
ZANINI, Maria do Carmo. Transformando uma Narrat@ra Aventura de RPG. In:

. (Org.) Simposio RPG & Educacao, 1, 200@) Paulo.Anais do |
Simpésio RPG & EducacaoSao Paulo: Devir, 2004. p. 149-150.

Governo do ,
Fzstado da Bahi Fundo Haclonal de Ministério da Ministério da GOVERMND {-}
‘stado da Bahia Dasanvolviments da Educacio Ciincla @ Tocrologia Educaia FEDERAL B

Eoretunia Aa Edecagha



A TR €
0 Coticia\o

10. Autores

Pedagogos(as):

- Ana Verena Carvalho

- Eudes Mata Vidal

- Michele Raquel Silva Neime

- Sueli da Silva Xavier Cabalero

Eisicos:

- Paulo Ramos

- Rodrigo Pereira de Carvalho

- Eduardo Menezes de Souza Amarante

- Samir Brune Ferraz de Morais

Revisdo de texto:

- Arlete da Silva Castro

Governo do
H undo Maclona ni o n a 'Eﬂ\'rF_HNﬂ- o
Estado da Hﬂh]ﬂ nl:-wnlvl:-mrll:u :l Elnl:lu:.'rh;Tu- Cildnvcla T‘I’Ezﬂnﬁ: - Il:clb;kl::;:d: FEDERAL {._}'

Eoretunia Aa Edecagha




