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Caro(a) Professor(a),

Construimos este guia para contribuir na sua pratclagoégica, enriqguecendo suas aulas para
gue se tornem ainda mais dindmicas. Trata-se deounteldo educacional digital apresentado
de forma ludica e contextualizada, demonstrandelacdo da Fisica com o cotidiano. O
proposito é orienta-lo sobre 0 uso do experimdatdp em seu formato virtual quanto na sua
realizagdo pratica, levando em conta as diversssilfibidades que este proporciona para uma

aprendizagem mais significativa e engajadora. Bsp@s que nossas sugestdes sejam Uteis
para o seu planejamento didatico.

1. Experimento: Gira-Gira
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Figura 1 — imagem da tela do experimento virtual

Professor(a), dGira-Gira € um dos experimentos que compdem o profetbisica e o
Cotidianoe faz parte de um conjunto de softwares educasi@ue simulam, em ambientes
virtuais, experiéncias préaticas que abordam difeseenontetdos da Fisica. Os experimentos

encontram-se estruturados de maneira que os(aspséis) possam, através de cada

! Todas as vezes em que a palavra aluno aparedexiop leia-se também aluna. Esta solugdo, adqiatia
equipe do projeto, tem a finalidade de explicitawogso posicionamento politico frente as questiesiladas as
relacdes de género na nossa sociedade.

Governo do

. d jonal st Inlstéria da GOVERNO -,
Fﬁ'ﬂdﬂ -ﬂﬂ Hahlﬂ nuuwnlvll:::r: ::E::;-;Tu Cilncla Elir_l;:tc“ngg-::: " nEI:ILII'.:I_,’.:ﬂ ['EDEH.";L {,__.}

Ecretunia Ao Edecagha




A Fioie €
o CoVS_NO =

simulacao, experimentar e visualizar a ocorrénos fédndmenos da Fisica que fazem parte

do cotidiano.

O Gira-Gira € um experimento que se prop8e demonstrar queca fmmtripeta atua na
direcdo perpendicular ao movimento de um corperaido apenas a direcdo de sua
velocidade. Para que a velocidade de um corpo spiaséquer mudanca na sua direcéo, €
necessario que exista uma resultante centripeaadisobre ele: um carro s6 consegue fazer
uma curva gragas ao atrito entre seus pneus eo@koio, da mesma forma que a Terra s6
permanece girando em torno do Sol devido a atrgigigtacional que existe entre eles. Neste
experimento, vamos analisar como essa forca aifiimntio para isso um dispositivo simples
e pratico.

A utilizacdo desse tipo de conteudo digital edwraadi pode contribuir para um ensino da
Fisica mais contextualizado e capaz de aproxim@arsino da experimentacéo e da pesquisa.
O experimentoGira-Gira apresenta desafios a serem solucionados pelossatiendorma
lidica e interativa. Aléem da realizacdo do expentoeno ambito virtual, os alunos também
serdo estimulados a desenvolver o experimentocpréim sala de aula com o seu
acompanhamento. Para tanto, recomenda-se a Wiz materiais presentes no cotidiano
dos alunos.

Vale destacar que vocé podera utilizar o experimeintual integrado ao seu planejamento,
de forma independente, ou de maneira articulada gogo de RPGyy Moodle Ou seja, é
possivel utilizar a midia acessando-a de formapeddente no site do MEC, como também é
possivel utiliza-la dentro do contexto de aventd@asim jogo de RP@QRple Playing Ganje
aspecto que amplia as condi¢cfes ludicas e intagatjue o recurso oferece ao processo de
ensino e aprendizagem. O jogo de RPG, na modalidedal, possibilita uma producéo livre

e espontanea, a participacdo ativa, a autoria ithdiV e coletiva, permitindo que o0s
participantes sejam ativos no seu processo dedipegiem (CABALERO, 2007).

O jogo tera duas possibilidades de acesso: atdwéistema Moodfeou no formato livro-
jogo. No caso do livro-jogo, este possibilita qegagadores vivenciem outra modalidade de
jogo, conhecida como RPG de Mesa, que se caracigeip uso de dados, lapis, ficharios e
tabuleiros. Caso opte pela utilizacdo do experimeirtual dentro do jogo, recomenda-se a

leitura do manual do jogo RR&y Moodle

2 O sistema, o livro-jogo e o manual do jogo RBY>Moodleencontram-se em desenvolvimento e seréo

brevemente disponibilizados para acesso.
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2. Objetivos

* Mostrar que a direcdo da velocidade é tangendiaj€toria descrita por um objeto
em movimento circular.
» Mostrar que a forca centripeta altera apenas e&dirdo movimento do corpo sobre o

qual a mesma atua.

3. Orientacdes de uso do experimento virtual

Professor(a), este software possui um menu coragasnges opcoes:

- Animacao
- Se ligue
- Créditos

- Experimento Pratico

Conforme ja dito anteriormente, Gira-Gira € um experimento que apresenta situacdes
praticas envolvendo desafios a serem resolvidass@@lnos. Acreditamos que as situacdes
presentes na simulagéo favorecerdo bastante adggagem, na medida em que os desafios
postos estimularéo a criatividade e a interativedadravés do experimento virtual, os alunos
poderao verificar principios da Fisica em divesagcdes, o que possibilita a construgcao de
um conhecimento mais engajado com a sua préoptidada. Com efeito, as potencialidades
do experimento virtual enquanto um meio para cagétr do conhecimento podem ter um
aproveitamento ainda melhor quando integrado aogm ¢ducacional.

Compreendemos que 0 experimento tamlbg@mde ser usado no contexto do Jogo na
modalidade RPQy Moodle Consideramos que 0s jogos constituem uma fertamda
ensino atrativa e engajadora, principalmente quasdlm agregados a outros elementos
importantes para a aprendizagem como contextuatizagtencionalidade, colaboracao entre
outras potencialidades que podem proporcionar endesvimento de habilidades, de
aprendizagens.

O experimento funciona como uma espécie de lalrwatidtual no qual os alunos interagem

com a midia tendo a finalidade de solucionar steagesafiadoras sobre algumas questdes
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da Fisica. Ao interagir com a midia, perceberéojalmente, através de uma animacao curta,

como o0s principios fisicos que regem o experimdagem parte do cotidiano nas mais
diversas situagdes. No experimento, encontrar@mtagdes sobre o assunto e como deverao
interagir com a midia. Ao final, os alunos podeg&oontrar provocacdes acerca do conteido
trabalhado na midia para que possam refletir eiamplseu conhecimento sobre a tematica
estudada.

Como proposta metodolégica para utilizacdo dedtevare, vocé, professor, pode introduzir

o tema sugerindo que os alunos facam pesquisasaaderassunto. Apds a pesquisa, dividir
os alunos em grupos para que possam discutir salesultado de suas pesquisas, ressaltando
davidas, aspectos interessantes, curiosidaded éitt. de exemplificar o assunto, este € um
bom momento para que os alunos utilizem o softv@ira-gira. A experimentacao pode
acontecer ainda em grupos. Com o conhecimento rodhst durante a experimentacao
virtual, serd mais enriquecedor se 0s grupos fzerexperimentacao pratica em sala de aula.
O conteudo abordado neste experimento virtual pseferelacionado a outras areas do

conhecimentoSeguem alguns exemplos:

 Relacdo_com a_ Geografia Forca centripeta e o movimento de translacdo dos

planetas em torno do Sol; movimento da Lua em tdenderra, etc;

» Relacdo com EsportesForca Centripeta no Globo da Morte (Cirdoglinacdo nas

curvas de alguns esportes automobilisticos devaltxidade; a forca necessaria aos
atletas das barras simétricas da ginastica olimaicamesso de peso.

Os alunos podem interagir com outras midias diseihno Banco Internacional de Objetos

Educacionais do MEC, a fim de aprofundar o conhentmsobre a temética:
* Audiovisual: Cinematica, Dinamica
e Audio: Carro de Corrida, Onibus em Movimento 1 e 2

» Software (Sala de Jogos)Atravessando o Rio

Professor(a), vocé pode ampliar essa proposta wiétpda com as sugestdes de atividades a

sequir.
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3.1. Orientacdes para a realizacdo do experimentagdiico em sala de aula

Professor(a), as possibilidades de uso dos expaidmerirtuais extrapolam os limites do
software. Vocé pode ampliar a experimentacdo dosipios e leis presentes no experimento
ao simular em situacfes praticas outras atividaefesentes ao assunto abordado na midia.

Para vocé fazer com seus alunos a seguinte oré&ntac

Figura 1 — imagem do experimento pratico

3.1.1. Lista de materiais

« Uma borracha escolar

* Linha de nylon (Obs.: Deve ser lisa para faciltanovimento e resistente para dar
maior seguranca. A linha de nylon (de pesca) sabeambem nesse perfil. Cerca de

1,2 m séo suficientes).

3.1.2. Procedimentos

O experimento é bastante simples e consiste agemasltar a linha que induz o giro de uma
borracha e observar o que acontece (veja a figumolsegurar a linha, vocé estara impondo
uma forga centripeta sobre a borracha que faz asnagmesma execute um movimento

circular. Quando soltamos a linha, a forca centsipleixa de agir e a borracha segue com a
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direcdo que a mesma tinha imediatamente antesltdensos a linha. Utilize sua frente como

referéncia.

Condicdes de Seguranca: Va para um local abemo obstaculos. Pode ser feito em sala de
aula, desde que o sujeito fique de frente paraadm) de tal modo que a borracha néo cause

danos, quando solta.

Montagem
* Amarre a borracha com uma ponta da linha.
Etapa 1

» V& para um local aberto e comece a girar a borrathiaando a linha que foi

amarrada na mesma para isso.

* Quando a borracha estiver girando, solte a linblaserve o que acontece com a
mesma (borracha).

3.1.3. Recomendacdes de seguranca

O experimento devera ser feito em local aberto.

Solte a linha quando a borracha estiver bem entefishm seu campo de visao.

4. Sugestdes de atividades

Para o desenvolvimento das atividades ndo ha untadoiegia rigorosa, as animacoes

podem acompanhar e contribuir com diversas metgaso Professor(a), vocé é livre para
optar pelas sugestdes e/ou criar outras, sendortamp® que as atividades estimulem a
reflexdo e a criticidade dos alunos com relacadeata. Esse conteudo didatico pode ser
utiizado em sala de aula em conjunto com outrostefmos de audio, audiovisual e

experimentos educacionais que tratam do mesmodartema relacionado. Seguem algumas
sugestdes de atividades:

Vocé pode sugerir pesquisas mais aprofundadas sodseunto, com posterior apresentacéo

em sala de aula pelos alunos. As tecnologias digitadem ser utilizadas para a pesquisa e
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para a apresentacdo, como, por exemplo, blogsidedios. No caso do experime@ioa-

Gira, vocé pode utilizar e pedir para os alunos analisas aspectos fisicos presentes.
Vocé pode realizar, em sala, pequenos experimentos de verificar como em diversas
situacdes se percebem a atuacdo da forca centdpeteonsequente variacdo da direcdo e

sentido da velocidade. Para isso, sugere-se que:

1. O experimento pode ser utilizado ap6s uma aulasitige acerca do tema a fim de
proporcionar uma contextualizagédo do assunto;

2. Ainteracdo com o experimento pode ser desenvokmdgrupos. Os componentes de
cada equipe podem interagir mutuamente durantgeriexento a fim de executa-lo
dentro do prazo estabelecido e da melhor formaiymiss

3. Professor, debata com seus alunos sobre a forgaipeta no globo da morte.
Demonstre para eles o0 que ocorre neste movimeqimaka velocidade necessaria,
para a motocicleta se movimentar com seguranca;

4. Provogque a imaginacdo de seus alunos questionagde aconteceria com a borracha
se o fio de nylon rompesse,;

5. Organize um grande debate com seus alunos sobrneeao tforca centripeta no parque
de diversdes". Certamente havera muitos exempleessantes!

6. Fale um pouco do sistema solar: relacione os pesidd translacao (tempo gasto para
executar uma volta) de cada planeta com os seasmadios e com a sua velocidade
tangencial. Discuta com 0s seus alunos 0s aspetdis interessantes, quem € 0
planeta mais "veloz"? Qual demora mais tempo ptetua uma volta? Qual esta

mais distante? A massa influencia no seu movimePtoué?

5. Avaliacao

Professor(a), a avaliacdo consiste em uma ativigadeessual, analisando cada etapa das
atividades sugeridas. E interessante que, antegualguer avaliagio sobre o processo de
ensino-aprendizagem, seja feita uma avaliacdo demédr vocé, juntamente com o aluno.
Vocé pode acompanhar individualmente a participagdm interesse na interagdo com o
experimento e nas atividades desenvolvidas emdslaula. Os alunos podem fazer uma

autoavaliacao e definir com vocé como se dara cegsw de avaliacéo:
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* Refletir sobre a participacdo nas aulas e as exipexs de compartiihamento e

aprendizagem;

* Analisar se os alunos conseguiram compreender fureacentripeta altera a dire¢do do
movimento dos corpos sobre os quais ela atua;

* Assegurar que os alunos possam entender que atotimajdo movimento do corpo, a
partir do momento que ele é solto, depende apemaselbcidade inicial (valor da
velocidade e do seu angulo de inclinagao).

6. Tempo previsto para a atividade

Aproximadamente 50 minutos, incluindo o tempo Eagalicacdes do professor, exibicdo de
outras midias do projetd Fisica e o Cotidianojnteracdo do aluno com o experimento
virtual. Mas, quando utilizado de forma integradgago, ndo ha como precisar esse tempo a
priori, pois vai depender dos objetivos do mestre rpalizara a mediacdo com o grupo de
jogadores. Ressaltamos que o mestre pode ser @spoofou um aluno mais experiente que

saiba mestrar jogos de RPG. O manual do jogo autssse sentido.

7. Reqguerimentos técnicos

* Navegador Internetnternet Explorer 6.0, Mozilla Firefox 2.0, Opé&a

* Plugins do navegadoAdobe Flash Player, Java Virtual Machine.

Desejamos que vocé tenha sucesso com o uso deseadmdigital em suas aulas. A seguir,
sugerimos outras fontes para enriquecer aindaasasividades propostas.

Bom trabalho!

8. Fontes complementares

<http://www.youtube.com/watch?v=09uzJ5s3qKE
<http://www.youtube.com/watch?v=6S7RgHq15Mk
<http://www.youtube.com/watch?v=KNf7O]BRN»8
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<http://www.youtube.com/watch?v=x6QV5yPuDh4

<http://www.youtube.com/watch?v=Nh5Kal6Vegs
<http://www.youtube.com/watch?v=XjalvXQ6Z%0
<http://pt.wikipedia.org/wiki/For%C3%A7a_centr%C3%pBte>
<http://pt.wikipedia.org/wiki/For%C3%A7a_centr%eC3%AQa>
<http://www.sofisica.com.br/conteudos/Mecanica/Dinzarfc.php>
<http://www.infoescola.com/fisica/forca-centripetaentrifugd>
Acesso em28 de jun. 2010.
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