A T € Universidade Governo do
do Estado da Bahia Estado da Bahia

e Secnetana du Bducagdio

Guia Pedagogico

Projeto de Conteudos Digitais

A Fisica e o Cotidiano
ExperimentoEletroscépio (Eletromagnetismo)

‘@ @@@I Fundo Nacianal de Ministério da Ministeriads  GOVERNG IFS¥
s Desenvolwiments da Educacio Cléncia & Tecnologla t::l..c,-;].n. a0 FEDE“AL -



A T &
0 Coticia\o

Caro (a) Professor (a),

Construimos este guia para contribuir na sua prdtéciagégica, enriguecendo suas
aulas para que se tornem ainda mais dinamicas-$eatle um contetdo educacional
digital apresentado de forma ladica e contextudiizadlemonstrando a relacdo da
Fisica com o cotidiano. O proposito € orienta-lorem uso do experimento, tanto em
seu formato virtual quanto na sua realizacdo @matevando em conta as diversas
possibilidades que este proporciona para uma agegemn mais significativa e

engajadora. Esperamos que nossas sugestfes sejanpara o seu planejamento

didatico.

1. Experimento: Eletroscopio

{2 Eletroscapio - Windows Internet Explorer WG]
@:‘/- v =i 0np. e e entas Exp s 20147k 20420 Eetroscopofinee. (&) [#r] [ [ e ead | 2]~
Aruive  Editr  Exbir  Favortos  Ferramentss  Ajda

% 7 windows e |© [ v| towdades Pl tmsl Fotos caknddio W compstbher | v T g (2 mehele~ [

i Favoritos | 55 | Stes Sugeridos ~ | Obtenha mais comple... *

B e T e

Figura 1 — imagem da tela do experimento virtual

Professor (a), &letroscépioé um dos experimentos que compdem o prdjefdsica
e o Cotidiance faz parte de um conjunto de softwares educasigu simulam, em
ambientes virtuais, experiéncias praticas que anordiferentes conteudos da Fisica.

Os experimentos encontram-se estruturados de raage& os (as) alunos (hs)

! Todas as vezes em que a palavra aluno aparetextopleia-se também aluna. Esta solugéo, adotada
pela equipe do projeto, tem a finalidade de explico nosso posicionamento politico frente as
questdes vinculadas as rela¢des de género nasurssdade.
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possam, através de cada simulacdo, experimentdsualizar a ocorréncia dos

fenbmenos da Fisica que fazem parte do cotidiano.

O experimentoEletroscopio aborda conteudo do eletromagnetismo, notadamente
cargas elétricas (prétons, elétrons e néutrorefyja@tiade, atracdo e repulséo elétrica,
conservacdo da carga elétrica. De forma criativde esoftware simula uma
experiéncia de quando duas cargas elétricas eaomist proximas uma da outra.

A utilizacdo desse tipo de contetdo digital edwwaali pode contribuir para um
ensino da Fisica mais contextualizado e capaz dexiagar o ensino da
experimentacdo e da pesquisa. O experimé&iedroscopio apresenta desafios a
serem solucionados pelos alunos de forma ludicaegativa. Além da realizacdo do
experimento no ambito virtual, os alunos tambérsestimulados a desenvolver o
experimento pratico em sala de aula com o seu amumamento. Para tanto,
recomenda-se a utilizacdo de materiais presentestimiano dos alunos.

Vale destacar que vocé podera utilizar o experimernitual integrado ao seu
planejamento, de forma independente, ou de maadicallada a um jogo de RAY
Moodle Ou seja, é possivel utilizar a midia acessande-forma independente no
site do MEC, como também é possivel utiliza-la aedb contexto de aventuras de
um jogo de RPG (Role Playing Game), aspecto qudiarap condicdes ludicas e
interativas que o recurso oferece ao processosircea de aprendizagem. O jogo de
RPG, na modalidade virtual, possibilita uma produdévre e espontanea, a
participacdo ativa, a autoria individual e/ou debet permitindo que os participantes
sejam ativos no seu processo de aprendizagem (CERAL, 2007).

O jogo tera duas possibilidades de acesso: atovéistema Moodfeou no formato
livro-jogo. No caso do livro-jogo, este possibildae os jogadores vivenciem outra
modalidade de jogo, conhecida como RPG de Mesasegumracteriza pelo uso de
dados, lapis, ficharios e tabuleiros. Caso opta p#élizacdo do experimento virtual

dentro do jogo, recomenda-se a leitura do manugdgioRPGby Moodle

2 0 sistema, o livro-jogo e o manual do jogo RBYGMoodleencontram-se em desenvolvimento e
serdo brevemente disponibilizados para acesso.
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2. Objetivos

* Entender como se constroi um eletroscépio e pagalpuserve;

* Compreender como identificar a existéncia de caefgtsicas e se um corpo
esta eletrizado.

3. Orientacoes de uso do experimento virtual

Professor (a), este software possui um menu caa@sntes opc¢oes:

- Animacao

- Se ligue

- Créditos

- Experimento pratico

Conforme ja dito anteriormente, BletroscOpioé um experimento que apresenta
situacoes praticas envolvendo desafios a serenvids® pelos alunos. Acreditamos
gue as situacdes presentes na simulacao favorebasiante a aprendizagem, na
medida em que os desafios postos estimulardo #victéale e a interatividade.
Através do experimento virtual, os alunos poderd@dfigar principios da Fisica em
diversas situagdes, o0 que possibilita a constrde&dam conhecimento mais engajado
com a sua prépria realidade. Com efeito, as paitdates do experimento virtual,
enguanto um meio para constru¢cdo do conhecimeatenp ter um aproveitamento
ainda melhor quando integradas a um jogo educdciona

Compreendemos que o experimento também pode s#w nsacontexto do jogo na
modalidade RP(®y Moodle Consideramos que 0s jogos constituem uma ferramen
de ensino atrativa e engajadora, principalmentenduasdo agregados a outros
elementos importantes para a aprendizagem comextaoatizacéo, intencionalidade,
colaboracéo, entre outras potencialidades que ppdeporcionar o desenvolvimento
de habilidades e de aprendizagens.

O experimento funciona como uma espécie de labavatétual no qual os alunos
interagem com a midia tendo a finalidade de sohasigituacbes desafiadoras sobre

alguma questéo da Fisica. Ao interagir com a mp#ieceberéo, inicialmente, atraves
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de uma animacao curta, como 0s principios fisieesrggem o experimento fazem

parte do cotidiano, através das mais diversascéitisa No experimento, encontrarao
orientacdes sobre 0 assunto e como deverdo inteyia midia. Ao final, os alunos
poderdo encontrar provocagfes acerca do conte@blaliado na midia para que
possam refletir e ampliar o seu conhecimento saleenatica estudada.

Como proposta metodologica para utilizacdo dedtevaie, vocé pode introduzir o
tema sugerindo que os alunos facam pesquisas aderassunto. Apds a pesquisa,
pode dividir os alunos em grupos para discutir sabresultado de suas pesquisas,
ressaltando duvidas, aspectos interessantes, idades, etc. O software pode
também ser articulado com a exibicdo do audiovigdtlatricidade e o audioO
Chuveiro Elétrico também do projeté Fisica e o Cotidianoque abordam conceitos
de eletricidade que podem ser ainda mais probleattis. A fim de exemplificar o
assunto, este € um bom momento para que os altiliwsnu 0 softwareEletroscopio.

A experimentacdo pode acontecer ainda em grupas. cCoonhecimento construido
durante a experimentagdo virtual, serd mais ercefl®@ se os grupos fizerem a
experimentacado préatica em sala de aula.

O conteudo abordado neste experimento virtual pedeelacionado a outras areas do

conhecimento Seguem alguns exemplos:

 Relacdo _com_a Quimica os prétons (carga positiva), elétrons (carga

negativa) e néutrons; eletronegatividade; ionsachg idnica; interacdes
intermoleculares e importantes propriedades da riraafponto de fuséo,
viscosidade, ponto de ebulicéo, etc.); oxi-reducao;

» Relacdo com as Ciéncias Humanas e Socidisatando-se da Meteorologia,

em que o0s eletroscopios meteoroldégicos sdao empyegad deteccao
de indices de eletricidade estatica do ar; tratseddas industrias em que 0s
eletroscopios também s&o utilizados na protecdoindeumentos contra
campos elétricos externos e na eliminacdo da @bHde estatica nas

industrias téxtil e de papel,

Em seguida, os alunos poderéo interagir com o arpato virtualEletroscopio Ao
final da exibicdo, recomende que acessem o i®meligue onde encontrardo
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provocacdes que proporcionam reflexdes e aprofuadimsobre o conteudo

abordado.
Os alunos podem interagir com outras midias disigisino Banco Internacional de
Objetos Educacionais do MEC, a fim de aprofundesrthecimento sobre a tematica:

* Audiovisual: Eletricidade
» Software (Saldo de jogos)Economizando Energia Elétrica
» Software (Figue Sabenda)O Passarinho no Cabo de Energia

» Software (Laboratério Virtual) : Circuitos Elétricos

Professor (a), vocé pode ampliar essa propostadolégica com as sugestdes de

atividades a seguir.

3.1. Orientacoes para a realizacao do experimentadiico em sala de

aula

Professor (a), as possibilidades de uso dos expeto® virtuais extrapolam os
limites do software. Vocé pode ampliar a experiragiid dos principios e das leis
presentes no experimento ao simular em situacféticgs outras atividades
referentes ao assunto abordado na midia. Parasiggere-se, como exemplo de

atividade pratica para vocé fazer com seus alunssguinte orientacao:

3.1.1. Lista de materiais

» Frasco de vidro;

e Fio metalico condutor esmaltado (20 cm aproximadde)e
» Papel aluminio;

* Reégua de plastico;

* Rolha de cortica;

o Lixa;

* Vela (opcional).
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3.1.2. Procedimentos

« Lixe ambas as extremidades do fio condutor (ceeca cm cada extremidade)
até sair todo o esmalte;

* Faca uma bolinha apertando um pedaco de papelratuodm as maos e fixe-
a na extremidade livre do fio;

» Perfure a rolha e a atravesse com o fio conduteixeDa mostra a extremidade
com a bolinha de papel aluminio;

« Dobre a extremidade inferior do fio condutor de madobter-se um gancho
pontiagudo;

* Do papel aluminio recorte dois retangulos de 4 ernainprimento por menos
de 0,5 cm de largura,;

» Perfure, por uma das extremidades, os dois retasgilg papel aluminio,
utilizando para isso a extremidade inferior do ¢ondutor em forma de
gancho (os dois retangulos ficardo pendurados ria pantiaguda do gancho
metalico);

* Introduza o sistema montado na garrafa de modare$e dentro da garrafa,
os dois retangulos de papel aluminio e, fora @debmlinha de papel aluminio;

* Feche a garrafa pressionando a rolha;

« Utilizando a régua, passe-a nos cabelos a fim ekeizgd-la, aproxime-a da
bolinha de papel aluminio da extremidade supencgldtroscopio;

* Em seqguida, coloque-a em contato com a bolinha;

* Por fim, afaste a régua do eletroscopio;

» Deve-se evitar realizar o experimento em ambienmté@ad, tanto a garrafa
quanto o seu interior devem estar secos. Podetseautuma vela para
aquecer a garrafa até a sua vedacao completa callma

e Outro fator que deve ser levado em consideracédo lérgura dos dois
retangulos de papel aluminio de dentro do eletmec@uanto menos largo
forem, mais sensivel sera o0 experimento, isto morguinércia do papel
aluminio sera reduzida, favorecendo assim o afastemdas extremidades

dos retangulos devido a repulséo elétrica;
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* Ao atritar-se a régua nos cabelos, estes devemtastaém secos;

« Qutros materiais podem ser utilizados. A garrafaideo pode ser substituida
por uma garrafa plastica de refrigerante (garr&&)Rjue é de facil obtencéo
e torna o experimento mais seguro do que com Eag#lo da garrafa de
vidro. Neste caso, a rolha pode ser substituida pelpria tampa plastica da
garrafa PET, visto que também ¢é isolante e permita boa vedacdo. O
préprio fio condutor pode ser utilizado para peafus centro da tampa, para
isso, basta aquecé-lo na chama da vela e encostationpa cujo plastico ira
derreter gerando, assim, um furo (deve-se lixattieemidade do fio condutor
em seguida a fim de retirar-se o plastico que,veotura, venha aderir a sua
superficie). Contudo, a fixagdo do fio condutortam@pa é menos estavel do
que na rolha, por isso, fazer uma pequena salignifio, imediatamente
acima da tampa da garrafa, que pode ser util adiémse manter o fio

pendurado sem depender do atrito e da adesaocestas laterais da tampa.

3.1.3. Recomendacéo de seguranca

Cuidado ao manusear 0s materiais cortantes.

4. Sugestdes de atividades

Para o desenvolvimento das atividades ndo ha umadoiegia rigorosa, as

animacdes podem acompanhar e contribuir com diwersdodologias. Vocé é livre

para optar pelas sugestbes e/ou criar outras, siemgartante que as atividades
estimulem a reflexdo e a criticidade dos alunos celacdo ao tema. Este contetdo
didatico pode ser utilizado em sala de aula emuecdojcom outros contetdos de
audio, audiovisual e experimentos educacionaistpiam do mesmo tema ou de
tema relacionado. Seguem algumas sugestdes diadi:

Vocé pode sugerir pesquisas mais aprofundadas smlassunto, com posterior

apresentacdo em sala de aula pelos alunos. Asldg@w digitais podem ser

utilizadas para a pesquisa e para a apresentam@o, por exemplo, blogs, videos,

audios.
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Vocé pode realizar, em sala, pequenos experimentm de verificar como, em

diversas situacoes, se percebem os principioetficelade. Para isso, sugere-se que:

1. O experimento pode ser utilizado ap0s uma aufsitiva acerca do tema
(eletromagnetismo), a fim de proporcionar uma odntdizacdo do assunto;

2. O experimento também pode ser utilizado no sbmtéo jogo de RP&iagem no
Espacogue também foi produzido pelo projéid-isica e o Cotidiano

3. A interagdo com o experimento pode ser desemabm grupos. Os componentes
de cada equipe podem interagir mutuamente duraex@erimento a fim de executa-
lo dentro do prazo estabelecido e da melhor forossipel;

4. Professor(a), € possivel utilizar o experimegydoa trazer curiosidades acerca da
Fisica para seus alunos, como fatos historicoesmhssunto. Por exemplo: como foi
a invencdo do eletroscépio? Quais conhecimentogoessidades permitiram tal
invencao?

5. Solicite um(a) voluntario(a) com cabelos compsidCom um pente, peca para que
ele(a) penteie uma determinada "regido" dos sdamasdurante um bom tempo. Ao
final do processo, os fios "penteados” estardovebteente "ouricados" devido a
eletrizacao por atrito com o pente. Discuta a Ripresente nessa pratica com 0s seus
alunos! Fale também sobre a série triboelétricga s uma boa oportunidade de
amadurecer varios dos conceitos abordados nessd mid

6. As telas dos monitores de computadores e degidetes quando sao desligados
(ap6s certo tempo de funcionamento) ficam eletrezemn carregados. Apos assistir a
midiaEletricidadena sala de aula com seus alunos, vocé pode tsiarda televisdo
como corpo eletricamente carregado e experimestatetroscopios confeccionados

pelos seus alunos.

5. Avaliacao

Professor (a), a avaliacdo consiste em uma atigigadcessual, analisando cada
etapa das atividades sugeridas. E interessantauoies, de qualquer avaliagéo sobre o
processo de ensino-aprendizagem, seja feita umbagd@ da midia por vocé,

juntamente com o aluno.
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Vocé pode acompanhar individualmente a participgcdanteresse na interacado com

0 experimento e nas atividades desenvolvidas esdsatula. Os alunos podem fazer

uma autoavaliagdo e definir com vocé como se daraaesso de avaliagéo:

* Analisando se o comprometimento com o conteudodadtu foi suficiente
para a aprendizagem dos conceitos;

* Refletindo sobre a participacdo nas aulas e as catpas de
compartilhamento e de aprendizagem;

» Identificando se os principios da Eletricidade (gemticular, da Eletrostatica)

estudados neste software podem ser aplicadosas@itinacdes e contextos.

6. Tempo previsto para a atividade

Aproximadamente 100 minutos, incluindo o tempo paxplicagcbes do professor,
exibicdo de outras midias do proje&foFisica e o Cotidianointeracdo do estudante
com o experimento virtual. Agora, quando utilizatebforma integrada ao jogo, nao
ha como precisar esse tempo a priori, pois vai ridgredos objetivos de quem
realizard a mediagdo com o grupo de jogadoresaRas®s que pode ser o professor
ou um aluno mais experiente que saiba mestrar jdgoRPG. O manual do jogo

ajudara nesse sentido.

7. Requerimentos técnicos

* Navegador Internetnternet Explorer 6.0, Mozilla Firefox 2.0, Op&a

* Plugins do navegadofAdobe Flash Player.

Desejamos que vocé tenha sucesso com 0 uso dessadmdigital em suas aulas. A
seguir, sugerimos outras fontes para enriquecdnairais as atividades propostas.

Bom trabalho!

8. Fontes complementares

<http://pt.wikipedia.org/wiki/Eletrosc%C3%B3pto
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<http://fisica.uems.br/aprenda/eletroscopio/

<http://www.youtube.com/watch?v=5vzQSiOKIml
Acesso em04 jul. 2010
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