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Caro(a) Professor(a),

Construimos este guia para contribuir na sua pragdagogica, enriquecendo suas aulas para
gue se tornem ainda mais dindmicas. Trata-se deonteudo educacional digital apresentado
de forma ludica e contextualizada, demonstrandelacdo da Fisica com o cotidiano. O
propdsito é orienta-lo sobre o uso do experimdatip em seu formato virtual quanto na sua
realizagdo pratica, levando em conta as diversssilfibidades que este proporciona para uma
aprendizagem mais significativa e engajadora. Bspes que nossas sugestdes sejam uteis

para o seu planejamento didatico.

1.Experimento: Termoscopio

(2 Termoscapio - Windows Internet Explorer

Termoscopio

experimento pratico

*Uniciar. [

Figura 1 — imagem da tela do experimento virtual

Professor(a)p Termoscopicé um dos experimentos que compdem o profetéisica e o
Cotidiano e que faz parte de um conjunto de softwares educaisioque simulamem
ambientes virtuais, experiéncias praticas que anordiferentes conteddos da Fisica. Os

experimentos encontram-se estruturados de manegras{as) alunos(dg)ossam, através de

! Todas as vezes em que a palavra aluno aparedexiop leia-se também aluna. Esta solugéo, adqiatia
equipe do projeto, tem a finalidade de explicitaogso posicionamento politico frente as questiesiladas as
relagBes de género na nossa sociedade.
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cada simulacéo, experimentar e visualizar a ocoiaétos fendmenos da Fisica que fazem

parte do cotidiano.

O Termoscopicd um experimento que se propde a demonstrar uminimsnto inventado por
Galileu Galilei em 1592, composto por uma esfe@de vidro na qual estava conectado
tubo também de vidro, que permite avaliar qualitatiente 0 aumento ou a diminuicao de
temperatura por meio do deslocamento de substéarai@meétrica no interior do tubo capilar.
A utilizacdo desse tipo de conteudo digital edwraadi pode contribuir para um ensino da
Fisica mais contextualizado e capaz de aproximarsino da experimentacéo e da pesquisa.
O experimentdl ermoscopicapresenta desafios a serem solucionados pelossatlenforma
lidica e interativa. Além da realizacdo do expentoeno ambito virtual, os alunos também
serdo estimulados a desenvolver o experimentocpréim sala de aula com o seu
acompanhamento. Para tanto, recomenda-se a Wiz materiais presentes no cotidiano
dos alunos.

Vale destacar que vocé podera utilizar o experimeintual integrado ao seu planejamento,
de forma independente, ou de maneira articulada gogo de RPGyy Moodle Ou seja, é
possivel utilizar a midia acessando-a de formapeddente no site do MEC, como também é
possivel utiliza-la dentro do contexto de aventd®@sim jogo de RPG (Role Playing Game),
aspecto que amplia as condi¢cfes ludicas e intagtjue o recurso oferece ao processo de
ensino e de aprendizagem. O jogo de RPG, na madalidirtual, possibilita uma produgéo
livre e espontanea, a participagcao ativa, a autod&idual e/ou coletiva, permitindo que os
participantes sejam ativos no seu processo dedipegiem (CABALERO, 2007).

O jogo tera duas possibilidades de acesso: atdwésstema Moodfeou no formato livro-
jogo. No caso do livro-jogo, este possibilita qegagadores vivenciem outra modalidade de
jogo, conhecida como RPG de Mesa, que se caracieeip uso de dados, lapis, ficharios e
tabuleiros. Caso opte pela utilizacdo do experimeittual dentro do jogo, recomenda-se a

leitura do manual do jogo RR&y Moodle

2. Objetivos

» Construir um termoscopio caseiro.

2 O sistema, o livro-jogo e o manual do jogo RBY>Moodleencontram-se em desenvolvimento e seréo

brevemente disponibilizados para acesso.
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» Avaliar a influéncia da temperatura na dilatacadigiaido, ou do vapor.

» Perceber a intima relacdo existente entre a varidedtemperatura do liquido do

interior do termoscopio e a troca de calor com @ragterno.

3. Orientacoes de uso do experimento virtual

Professor (a), este software possui um menu caa@sntes opcoes:

- Animacao
- Se ligue
- Creditos

- Experimento prético

Conforme j& dito anteriormente, Teermoscopiocd um experimento que apresenta situacdes
praticas envolvendo desafios a serem resolvidasspdlnos. Acreditamos que as situacdes
presentes na simulacédo favorecerdo bastante adggagem, na medida em que os desafios
postos estimulardo a criatividade e a interatividatravés do experimento virtual, os alunos
poderao verificar principios da Fisica em divesasacdes, 0 que possibilita a construcao de
um conhecimento mais engajado com a sua proptidada. Com efeito, as potencialidades
do experimentwirtual, enquanto um meio para constru¢cdo do canteeto, podem ter um
aproveitamento ainda melhor quando integradas ppgoeducacional.

Compreendemos que o0 experimento tambgode ser usado no contexto do jogo na
modalidade RPGyy Moodle Consideramos que 0s jogos constituem uma ferrames
ensino atrativa e engajadora, principalmente quasélm agregados a outros elementos
importantes para a aprendizagem, como contextgalizantencionalidade, colaboracao entre
outras potencialidades que podem proporcionar @ndetvimento de habilidades e de
aprendizagens.

O experimento funciona como uma espécie de labaratidtual no qual os alunos interagem
com a midia tendo a finalidade de solucionar s@eagesafiadoras sobre algumas questdes
da Fisica. Ao interagir com a midia, perceberdoialmente, através de uma animacao curta,
como 0s principios fisicos que regem o experimémtem parte do cotidiano, através das
mais diversas situacfes. No experimento, encoptrar@ntacdes sobre o assunto e como

deverdo interagir com a midia. Ao final, os aluposgerdo encontrar provocacdes acerca do
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conteudo trabalhado na midia para que possamireflampliar o seu conhecimento sobre a

tematica estudada.

Como proposta metodolégica para utilizacdo dedtevare, vocé, professor, pode introduzir

o tema sugerindo que os alunos facam pesquisasaaderassunto. Apds a pesquisa, dividir
os alunos em grupos para que possam discutir salesultado de suas pesquisas, ressaltando
davidas, aspectos interessantes, curiosidades ditm. de exemplificar o assunto, este é um
bom momento para que os alunos utilizem o softWwarenoscopioA experimentacdo pode
acontecer ainda em grupos. Com o conhecimento rodéhst durante a experimentacéo
virtual, serd mais enriquecedor se 0s grupos fzerexperimentacao pratica em sala de aula.
O conteudo abordado neste experimento virtual peferelacionado a outras areas do

conhecimentoSeguem alguns exemplos:

» Relacdo com a Tecnologiana industria, a medicdo de temperatura é fundamenta

para se conhecer a eficiéncia dos equipamentoslas dermodinamicos, podendo,
desta forma, corrigir determinadas condi¢cdes decidmamento. Nesses casos,
normalmente utilizam-se termopares.

» Relacdo com a Medicina e a Historiana Grécia antiga ja havia grande necessidade

Como proposta metodoldgica para utilizacdo destsvare, vocé, professor, pode
introduzir o tema sugerindo que os alunos facamueas acerca do assunto. Apos a
pesquisa, dividir os alunos em grupos para queaposBscutir sobre o resultado de
suas pesquisas, ressaltando duvidas, aspectasssdates, curiosidades etc. A fim de
exemplificar o assunto, este € um bom momento pae os alunos utilizem o
software Termoscopio. A experimentacdo pode acentamda em grupos. Com o
conhecimento construido durante a experimentagéital/isera mais enriquecedor se
0s grupos fizerem a experimentacdo pratica em dalaaula e de se medir a
temperatura corporal: tratamento de diversas idexfebres.

* Relacdo com a Geografiaas diversas escalas termomeétricas e as diferenttasais

entre os paises; a globalizacdo e a necessidadatdizrmos uma escala "padrao” no
meio cientifico (Escala Kelvin).

Em seguida, os alunos poderao interagir com o arpato virtualTermoscopiono final da
exibicdo, recomende que acessem o icBeeligue onde encontrardo provocacdes que

proporcionam reflexdes e aprofundamento sobre teddo abordado.
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Os alunos podem interagir com outras midias diseihno Banco Internacional de Objetos

Educacionais do MEC, a fim de aprofundar o conhentmsobre a tematica:

« Audio: Cozinhando Feijao

« Audio: Refrigerante Congelado

* Audiovisual: Termodinamica

» Audiovisual: Fisica e Meio Ambiente

« Software (Laboratoério Virtual): A Geladeira

e Figue Sabendo:Aquecimento Global

Professor (a), vocé pode ampliar essa propostadaiéggica com as sugestdes de atividades a

seqguir.

3.1. OrientacOes para a realizacdo do experimentaggiico em sala de aula

Professor (a)as possibilidades de uso dos experimentos virewigpolam os limites do
software. Vocé pode ampliar a experimentacdo dascipios e das leis presentes no
experimento ao simular em situacbes praticas oudtasdades referentes ao assunto

abordado na midia. Para vocé fazer com seus afisezglinte orientacao:

o

Figura 1-imagem da montagem do experimento pratico
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3.1.1. Lista de materiais

» Garrafa pequena de vidro transparente, com tampasdgear (exemplo: garrafa de
suco);

e Corante;

* Prego, martelo e chave de fenda (para furar a talagmrrafa, o buraco deve ser do
tamanho do diametro do canudinho de refresco);

» Canudinho de refresco (de preferéncia transparente)

* Massade modelar ou epoxi;

+ Alcool;

+ Agua.

3.1.2. Procedimentos

Professor (a), para realizacdo do experimentocordiimportante observar as orientacdes
para sua efetivacdo. Com o prego ou chave de femnelaa tampa. O furo tem que ficar com
espessura tal que o canudinho passe justo pelo fdoboque agua dentro da garrafa até
preencher metade do volume (a agua pode ser trpcaddcool, que dilata mais que a agua).
Coloque algumas gotas de corante na agua e mistubem.
Rosqueie a tampa, apertando bem, coloque o camudivede com massa de modelar. E
importante que a vedacdo seja bem feita, pois gemlgazamento de ar, mesmo que
imperceptivel, invalida a experiéncia (a massa ddatar pode ser substituida por epoxi).
Agora sopre pelo canudinho de forma que algumasabadaiam dentro da agua da garrafa.
Vocé verificara que uma coluna do liquido subirko manudinho, estacionando numa certa
altura (caso a coluna de liquido abaixe rapidamérgimal de que ha vazamento, verifique a
vedacao). O termoscépio esta pronto.

Com ele, vocé pode demonstrar que a coluna sobhalgua temperatura aumenta e desce
quando a temperatura diminui.

Faca também o seguinte: segure com ambas as mjm@steale baixo da garrafa (onde ha
liguido) por algum tempo e verificara que a coldoadiquido subird um pouco, indicando o
aumento da temperatura do liquido (isso somenteayég é claro, se a temperatura ambiente
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for inferior a temperatura das méaos). Em seguidgur® na parte superior da garrafa, onde

nao ha liquido, e vera que a coluna do liquido sods rapidamente. Isto se explica porque o
gas e o vapor de agua dilatam mais do que o liquudado aquecidos, empurrando o liquido
coluna acima.

Vocé também pode jogar um pouco de agua quenepasdagua gelada, externamente sobre
a garrafa, e observar a coluna subir e desceraiagidte.

E se jogar alcool externamente sobre a garrafalum& do liquido baixara, comprovando
gue, ao evaporar, o alcool, que é mais volatilagagua, retira energia do termoscopio.

3.1.3. Recomendacdes de seguranca

Durante o experimento, tanto o professor quantcalosos, devem ter cuidado com o

manuseio do prego ou da chave de fenda.

4. Sugestdes de atividades

Para o desenvolvimento das atividades ndo ha umadoiegia rigorosa, as animacgdes
podem acompanhar e contribuir com diversas metgadso Vocé é livre para optar pelas
sugestdes e/ou criar outras, sendo importante guatiddades estimulem a reflexdo e a
criticidade dos alunos com relacdo ao tema. Esteeddo didatico pode ser utilizado em sala
de aula, em conjunto com outros conteddos de aualimliovisual e experimentos

educacionais que tratam do mesmo tema ou de téacsoredo.

Vocé pode realizar, em sala, pequenos experimentos de verificar como em diversas

situacOes se percebe os principioglé#ricidade. Para isso, sugere-se que:

1. O tempo inteiro, sempre que os corpos sofrem \@gge temperatura, hA mudanca em
suas dimensdes. Esse fenbmeno € conhecido contacddatérmica. No dia a dia, ndo
conseguimos perceber os seus efeitos diretamergagessas mudancas sao muito sutis e as
abordagens tradicionais contribuem para que o®e@d8n0s tenham uma visao distorcida da
Fisica como uma ciéncia abstrata. Mostre aos senssao fenébmeno da dilatagdo através de
um experimento superinteressante! Através delaadwsma terd a oportunidade de ver uma

dilatacéo diante dos seus olhos! A montagem € ssrgde baixo custo!
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Materiais:

» 04 lampadas incandescentes;

» 01 garrafa de vidro;

» Um pouco de detergente.

Procedimento:

» Passe um pouco de detergente sobre a “boca” dafayae vidro de modo
a formar uma “bolhinha de sab&o” horizontal;

» Acenda as 04 lampadas incandescentes ao redorrdéaga

Resultados:

» Em pouco tempo, a “bolhinha de sab&o”, que erazbwial, vai “se
expandindo” tendendo a uma forma esférica. Issmtace por causa da
dilatacdo térmica do ar dentro da garrafa, aquegdlas lampadas
incandescentes.

2. Discuta com seus alunos situa¢fes do nossaasatieém que ocorre a dilatacdo térmica.
Questione a turma: “Por que entre os azulejos deismou de uma parede temos que usar o
“rejuntamento™?”; “Ha um espaco entre os trilhosudea ferrovia. Por que isso € necessario?
O que aconteceria se ndo houvesse a separacdoeiiitbos?”; “E extremamente perigoso,
para uma pessoa que possui obturacdo em um owlardes, ingerir algum alimento quente
e, em seguida, algo frio (ou vice-versa). Por quéte’

3. Expligue o movimento das brisas maritimas alufenémeno da dilatacéo térmica.

4. Apresente um seminario sobre os varios tiposedmdmetros, suas aplicacdes e seu
principio de funcionamento. Refira-se ao termoszé@pdmo o precursor dos primeiros
termometros.

5. No site do Youtube estd hospedado um video cujdotié “Mago da Fisica —
Termoscopio”, o professor pode apresentd-lo a swaai mas sem audio, porque €
interessante que os estudantes percebam someat@madno sem escutar a sua explicacao,
assim o professor pedird aos alunos que escrevasewna@aderno qual seria as provaveis

explicacbes para o fenébmeno observado no video.
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5. Avaliacao

Professor (a), a avaliacdo consiste em uma atigigedcessual, analisando cada etapa das
atividades sugeridas. E interessante que, antegualguer avaliagio sobre o processo de
ensino-aprendizagem, seja feita uma avaliacdo dempdr vocé, juntamente com o aluno.
Vocé pode acompanhar individualmente a participagdm interesse na interagdo com o
experimento e nas atividades desenvolvidas emdmlaula. Os alunos podem fazer uma

autoavaliacao e definir com vocé como se dara cegsm de avaliacéo:

* Analisando se o comprometimento com o conteudodadtu foi suficiente para a
aprendizagem dos conceitos referentes a constdg;ém termoscoépio;

* Analisando se o comprometimento com o conteudodadtu foi suficiente para a
aprendizagem dos conceitos referentes ao funciamande um termoscopio ;

* Refletindo sobre a participacdo nas aulas e ascwtp@as de compartiihamento e de

aprendizagem

6. Tempo previsto para a atividade

Aproximadamente 50 minutos, incluindo o tempo paalicacdes do professor, exibicdo de
outras midias do projetd Fisica e o Cotidianointeracdo do estudante com o experimento
virtual. Agora, quando utilizado de forma integradejogo, ndo ha como precisar esse tempo
a priori, pois vai depender dos objetivos de quealizard a mediagdo com o grupo de
jogadores. Ressaltamos que pode ser o professomoaluno mais experiente que saiba

mestrar jogos de RPG. O manual do jogo ajudararsesgido.

7. Requerimentos técnicos

* Navegador Internetnternet Explorer 6.0, Mozilla Firefox 2.0, Opé&a

e Plug-ins do navegadaofdobe Flash Player, Java Virtual Machine.

Desejamos que vocé tenha sucesso com 0 uso deseadmdigital em suas aulas. A sequir,
sugerimos outras fontes para enriquecer aindaasasividades propostas.
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Bom trabalho!

8. Fontes complementares

<http://www.adorofisica.com.br/comprove/termologeamo_termoscopio.html
<http://www.youtube.com/watch?gl=BR&hI=pt&v=f9H1hbBWc>
<http://www.adventurezone.com.br/img_editor/desean&-Marrocos.jpg
<http://4.bp.blogspot.com/_gzn4FEjxalE/SCjUIwP6g-
I/AAAAAAAABTU/TNVeV2mPHCM/s400/0%C3%Alsis%2BSahare2BOcidenta
LIPG
<http://2.bp.blogspot.com/_g2_e891i7EU/Sd3k0OVShfIARAAAAACA0/FTwpGM
bQ-Hk/s400/desert_oasis01.jpg

<http://3.bp.blogspot.com/_7u3RrCCj5Hs/St-

5Ertjcil/ AAAAAAAAANO/XOCWNOWMNWO/s400/papel-paredd-15-oasis-umm-
al-maa-saara_1280.jpg

<http://www.khanelkhalili.com.br/curiosidades%202ht
<http://fisica.ciens.ucv.ve/postfismed/historya.t#ml
<http://ffisica.ciens.ucv.ve/postfismed/termoscopigz
<http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/Befmometro.JPS
<http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9@iical thermometer_38.7.JBG
<http://pt.wikipedia.org/wiki/Termosc%C3%B3pto
<http://www.uesc.br/caminhaocomciencia/exptermgaliiar
<http://www.adorofisica.com.br/comprove/termologearho termoscopio.html
<http://www.youtube.com/watch?v=f9H1hbBAr#c
<http://www.youtube.com/watch?v=y0OEuu-7zJoQ
<http://www.youtube.com/watch?v=x3U6mnFgTXg
<http://www.youtube.com/watch?v=fBfMvKGLspc
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