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Caro(a) Professor(a),

Construimos este guia para contribuir na sua prftédagodgica, enriguecendo suas
aulas para que se tornem ainda mais dinamicas-3eatle um conteddo educacional
digital apresentado de forma ludica e contextuddzalemonstrando a relacdo da
Fisica com o cotidiano. O propdésito € orienta-lorem uso do experimento, tanto em
seu formato virtual quanto na sua realizacdo @matevando em conta as diversas
possibilidades que este proporciona para uma apeg@m mais significativa e

engajadora. Esperamos que nossas sugestdes sejanparma o seu planejamento
didatico.

1. Experimento: Fogao Solar
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Figura 1 — imagem da tela do experimento virtual

Professor(a)p Fogao Solaré um dos experimentos que compdem o prdjekisica
e o Cotidiance faz parte de um conjunto de softwares educasigpu simulam, em

ambientes virtuais, experiéncias praticas que aordiferentes contetdos da Fisica.
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Os experimentos encontram-se estruturados de mamgie os(as) alunos(as)

possam, através de cada simulacdo, experimentdsualizar a ocorréncia dos
fenbmenos da Fisica que fazem parte do cotidiano.

O Fogéo Solaré um experimento que se propde demonstrar o Eocksconfeccao
de um Fogao Solar. Para tanto, serdo apresentadastal a exibicAo da midia as
etapas que deverdo subsidiar a selecdo de matgraas a montagem do
experimento

O fogado solar € um dispostivo instigante, ecolageate correto (ndo polui) e
relevante para a economia do gas de cozinha, @asuso de uma energia
extremamente limpa, barata e abundante — a ensojgpa. A animacao pretende
garantir a contextualizacdo e a interdisciplinatelade forma a ser interativa e
estimular o engajamento dos sujeitos. Em sala ¢k &océ pode ficar atento a
insercado dessas reflexfes nas atividades deseta®lantes e depois da interacéo
com a animacao.

A utilizacdo desse tipo de contetdo digital edwwaali pode contribuir para um
ensino da Fisica mais contextualizado e capaz dexiapar o ensino da
experimentacao e da pesquisa. O experimeog@o Solarapresenta desafios a serem
solucionados pelos alunos de forma Iudica e interatAléem da realizacdo do
experimento no ambito virtual, os alunos tambérsestimulados a desenvolver o
experimento pratico em sala de aula com o seu amomamento. Para tanto,
recomenda-se a utilizacdo de materiais presentestitiano dos alunos.

Vale destacar que vocé podera utilizar o experimenitual integrado ao seu
planejamento, de forma independente, ou de maadicalada a um jogo de RAY
Moodle Ou seja, é possivel utilizar a midia acessande-forma independente no
site do MEC, como também é possivel utiliza-la aedb contexto de aventuras de
um jogo de RPG (Role Playing Game), aspecto qudiarap condicdes ludicas e
interativas que o recurso oferece ao processo siaee aprendizagem. O jogo de
RPG, na modalidade virtual, possibilita uma produdévre e espontanea, a
participacdo ativa, autoria individual e coletiparmitindo que os participantes sejam

ativos no seu processo de aprendizagem (CABALERQY )2

1 Todas as vezes em que a palavra aluno aparecer no texto, leia-se também aluna. Esta solucio,
adotada pela equipe do projeto, tem a finalidade de explicitar o nosso posicionamento politico

frente as questdes vinculadas as relagdes de género na nossa sociedade.
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O jogo teréa duas possibilidades de acesso: atdivéstema Moodfeou no formato

livro-jogo. No caso do livro-jogo, este possibildae os jogadores vivenciem outra
modalidade de jogo, conhecida como RPG de Mesasegwaracteriza pelo uso de
dados, lapis, ficharios e tabuleiros. Caso opta p#élizacdo do experimento virtual

dentro do jogo, recomenda-se a leitura do manuglgiRPGby Moodle

2. Objetivos

* Demonstrar, a partir da construcao de um fogaa,sméaprincipios fisicos de
transferéncia de calor por radiagéo e conducao.

» Compreender a importancia tlansferéncia de calor nos processos fisicos,
principalmente sob a forma de radia¢@anica.

» Construir um fogéo solar a partir de materiais dixd custo, presentes no
cotidiano dos alunos.

» Entender a fungéo de cada material usado na cqastdo fogéo solar.

* Conhecer uma alternativa simples e econdmica, alénmambientalmente

correta, para o cozimento de alimentos.

3. Orientacoes de uso do experimento virtual

Professor(a), este software possui um menu coragasges opcoes:
- Iniciar (play)

- Se ligue

- Créditos

Conforme ja dito anteriormente, Ffogdo Solaré um experimento que apresenta
situacOes praticas envolvendo desafios a serenvicks® pelos alunos. Acreditamos
gue as situacdes presentes na simulacdo favorebasiante a aprendizagem, na
medida em que os desafios postos estimulardo #vickzle e a interatividade.

Através do experimento virtual, os alurmsderao verificar principios da Fisica em

2 0 sistema, o livro-jogo e o manual do jogo RPG by Moodle encontram-se em desenvolvimento e
serdo brevemente disponibilizados para acesso.
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diversas situacdes, o que possibilita a constrdedon conhecimento mais engajado

com a sua propria realidade. Com efeito, as paikdades do experimento virtual
enguantoum meio para constru¢gdo do conhecimento podemnteaproveitamento
ainda melhor quando integrado a um jogo educacional
Compreendemos que o0 experimento tamipéate ser usado no contexto do Jogo na
modalidade RP®y Moodle Consideramos que 0s jogos constituem uma ferr@amen
de ensino atrativa e engajadora, principalmentenduasdo agregados a outros
elementos importantes para a aprendizagem comextoatizagéo, intencionalidade,
colaboracéo entre outras potencialidades que pqdeporcionar o desenvolvimento
de habilidades, de aprendizagens.
O experimento funciona como uma espécie de labavatdtual no qual os alunos
interagem com a midia tendo a finalidade de soh&igituac6es desafiadoras sobre
algumas questdes da Fisica. Ao interagir com aaniokerceberdo, inicialmente,
através de uma animacgao curta, como o0s princia®$ que regem o experimento
fazem parte do cotidiano através das mais divesgaacdes. No experimento,
encontrardo orientagdes sobre 0 assunto e comaeadeigeragir com a midia. Ao
final, os alunos poderdencontrar provocacdes acerca do conteudo trabalhado
midia para que possam refletir e ampliar o seu ednfento sobre a tematica
estudada.
Este experimento pode ser articulado com a exibigA@udioEfeito Estufae sua
relacdo com o0s meios alternativos de producdo dergexiTambém com os
audiovisuais:Ondas,e sua relacdo com a radiacdo térmibamodinamicag sua
abordagem sobre as leis da Fisica (temperatui@, estados, transformacdes, etc.),
e Fisica e MeicAmbiente Este experimento também se articula conabsratorios
virtuais Forno Micro-Ondase Cozinhando o Feijdotambém do projeto Risica e o
Cotidiana
Ao final da exibi¢cdo, recomende que os alunos aocess iconeSe ligue onde eles
encontrardo provocacdes que proporcionam reflex@degprofundamento sobre o
conteudo abordado.
O conteudo abordado neste experimento virtual pedeelacionado a outras areas do
conhecimento tais como:
* Relacdo com a Quimicaestados fisicos da matéria; o calor nas reacdes
guimicas; absorvedores e emissores de energiatugatatbmica; resposta dos

materiais a radiacéo eletromagnética
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* Relagdo com a Tecnologiauso tecnoldgico das ondaketromagnéticas; uso

da radiacdo térmica na Medicina, sensoriamento taenreona industria;
utilizacdo da energia solar.

* Relacdo com a Biologia:efeito estufa e aquecimento global; efeitos da
radiacdo térmica e dos raios solares sobre os iergas; radiacdo

infravermelha e a pele; visdo animal noturna.

Os alunos podem interagir com outras midias disieasino Banco Internacional de
Objetos Educacionais do MEC, a fim de aprofundemrdhecimento sobre a tematica.
Professor(a), vocé pode ampliar essa proposta wiétfida com as sugestbes de

atividades a seguir.

3.1. Orientacoes para a realizacao do experimentadiico em sala de

aula

Professor(a),as possibilidades de uso dos experimentos virteaisapolam os
limites do software. Vocé pode ampliar a experimeiid dos pncipios e leis
presentes no experimento ao simular em situacféticgs outras atividades
referentes ao assunto abordado na midia. Parasiggere-se como exemplo de
atividade pratica dd~ogdo Solat para vocé fazer com seus alunos a seguinte

orientagao:

3Este experimento esta disponivel no endereco eletrénico:
<http://www.inventeaqui.com/invencao/ver tudo/283/Como%20fazer%20um%20fog%C3%A
30%20solar%?20utilizando%20protetor%20de%20p%C3%Alra-brisas.> Acesso em: 14

jan.2010.
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3.1.1. Objetivos

» Verificar que o Sol emite energia e que a mesma ged utilizada de forma
pratica, para aquecer e preparar alimentos, pange
e Conhecer o principio de funcionamento dos fornterss;

* Perceber os mecanismos de transferéncia do calor;

» Destacar a influéncia dos corpos negros e espahalabsorcédo da radiacédo
térmica.

3.1.2. Lista de materiais

1. Um protetor de para-brisas reflexivel e dobraveh garros

2. Uma grade de grelhar ou uma forma de bolo

3. Um pedaco de velcro (aproximadamente 12 cm)
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4, Um recipiente, preto, para o cozimento dos alime(panela ou

vasilha)

-

5. Balde ou cesto plastico

6. Um saco plastico para cozimento
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3.1.3. Procedimentos

Corte o velcro em trés pedacos de cerca de 4 croodwrimento e costure-os

manualmente no protetor (0 uso de maquina de eogigle rasgar o protetor), ou

cole-os com cola quente, de modo que fique congueafa seguir.

o

Em seguida, junte os velcros de forma que o profetoe no formato de um funil.
Coloque-o em cima do balde. Coloque a grelha omdode bolo (serve para dar
estabilidade ao conjunto, sendo o protetor muie,lele precisa de tal artificio para
nao voar) no centro do funil e em cima da grellhecipiente onde seréo colocados o0s

alimentos.

Obs.:Sempre deixe o funil direcionado ao Sol de formapeoveitar a0 maximo os

raios solares.

e Questdes adicionais
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Compare este equipamento que vocé acabou de domstinu seu fogao residencial,

consegue perceber a possivel economia de gas uda®zAssim como uma antena
parabdlica que direciona os sinais recebidos posatélite para um ponto da antena,
o forno converge os raios do Sol para o recipientte o alimento se encontra. Como
isso é possivel? Como a tecnologia utiliza de fopndéica esse fendmeno? Onde ele
pode ser visto no dia a diaPesquise sobre os fornos solares e suas aplicagdes

comunidades e cooperativas.

3.1.4. Recomendacao de seguranca

A temperatura do forno pode chegar até 180°C, doidam o manuseio!

4. Sugestdes de atividades

Para o desenvolvimento das atividades ndo ha umadolegia rigorosa, as
animacdes podem acompanhar e contribuir com diwvensdodologias. Professor(a),
vocé é livre para optar pelas sugestbes e/ou atimns, sendo importante que as
atividades estimulem a reflex&do e a criticidade alasos com relagéo ao tema. Esse
conteudo didatico pode ser utilizado em sala dex am conjunto com outros
contetdos de &udio, audiovisual e experimentosaeilutais que tratam do mesmo
tema ou tema relacionado. Seguem algumas sugelst@vidades:

Vocé pode sugerir pesquisas mais aprofundadas smlassunto, com posterior
apresentacdo em sala de aula pelos alunos. Asldg@® digitais podem ser
utilizadas para a pesquisa e para a apresentam@o, por exemplo, blogs, videos,
audios. No caso do experimernff@gao Solar vocé pode utilizar e pedir para os
alunos analisarem os aspectos fisicos presentes.

Vocé pode realizar, em sala, pequenos experimentiis de verificar como em
diversas situacdes se percebem os principios deobG@mamica referentes ao
processo de irradiacdo térmica.

Com uma vela e um parafuso sem ponta fina (par@reacidentes), vocé pode
demonstrar aos seus alunos os processos de téatséede calor por conducéo e
conveccgéo, lembrando sempre de tomar cuidado camateriais. Primeiro acenda a

vela e deixe os alunos aproximarem, com cuidadanéss da chama da vela. E

Governo do :
. da Naci istérs inistéri GOVERNO g
Estado da Bahia nuuwnlvl:::l;r: ::E;I.I‘:-'II'QTB Ciidmcla T‘ir'.n:rmiggl::: " nE:Iu::g.ﬁ FEDERAL {-...}

Eoretunia Aa Edecagha



A o €
o CoviS_N0

possivel perceber o calor nos arredores da chaomagqu£? Em seguida, segure o

parafuso numa ponta e coloque a outra ponta naacharparafuso ir4 se aquecer, por
conducdo. Mostre aos alunos o que ocorreu e expliqu

Vocé também pode solicitar aos alunos que se irdforsobre aparelhos do seu dia
dia que facam uso dos principios da Termodinamica. Ewdade posterior, eles
podem tentar explicar o funcionamento desses dymetom seu auxilio se preciso.

Curiosidades sobre tais aparelhos também contrilbhaestante para o aprendizado.

5. Avaliacao

Professor(a), a avaliacdo consiste em uma ativigemtgessual, analisando cada etapa
das atividades sugeridas. E interessante que, detegialquer avaliagdo sobre o
processo de ensino-aprendizagem, seja feita umbagd@ da midia por vocé,
juntamente com o aluno.

Vocé pode acompanhar individualmente a participgcdanteresse na interacao com
0 experimento e nas atividades desenvolvidas esdsatula. Os alunos podem fazer

uma autoavaliagdo e definir com vocé como se daraaesso de avaliagéo:

* Analisando se o comprometimento com o conteudodadtu foi suficiente
para a aprendizagem dos conceitos;

* Refletindo sobre a participacdo nas aulas e as catpas de
compartilhamento e aprendizagem,;

* Identificando se os principios da Termodindaméstudados neste software
podem ser aplicados a outras situagdes e contextos.

6. Tempo previsto para a atividade

Aproximadamente 50 minutos, incluindo o tempo pexalicacdes do professor,
exibicdo de outras midias do proje&foFisica e o Cotidianointeracdo do estudante
com o experimento virtual. Agora, quando utilizatebforma integrada ao jogo, nao
ha como precisar esse tempo a priori, pois vairtgredos objetivos do mestre que

realizard a mediacdo com o grupo de jogadoresaRas®s que 0 mestre pode ser 0
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professor ou um aluno mais experiente que saib&ramgsgos de RPG. O manual do

jogo ajudara nesse sentido.

7. Requerimentos técnicos

* Navegador Internetnternet Explorer 6.0, Mozilla Firefox 2.0, Op&a

* Plugins do navegadoAdobe Flash Player, Java Virtual Machine.

Desejamos que vocé tenha sucesso com o uso dessé@dmdigital em suas aulas. A
seguir, sugerimos outras fontes para enriquecdnairais as atividades propostas.

Bom trabalho!

8. Fontes complementares

<http://www.solarcooking.org/portugues/cookit-pt.stm

<http://www.solarcooking.org/portugues/windshieldker-pt.htm>

<http://www.youtube.com/watch?v=j5zddlut g
<http://www.youtube.com/watch?v=96gPRgmfbXc&NR=1

<http://www.youtube.com/watch?v=96qPRgmfbXc&featunedated>

<http://www.youtube.com/watch?v= swMN2jsbbc&NR=1

<http://www.brasilescola.com/fisica/termodinami¢mh

<http://www.brasilescola.com/fisica/principio-terdinamica.htr»

<http://pt.wikipedia.org/wiki/Termodin%C3%A2miea

<http://solarcooking.org/portugues/shcdes-pthtm

<http://solarcooking.org/portugues/planos.htm

<http://zeca.astronomos.com.br/sci/fogao/fogao rsdta>

Acesso em: 14 fev. 2010.
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