Guia Pedagogico

Projeto de Conteudos Digitais

A Fisica e o Cotidiano
Audio: Carro de Corrida
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Guia Pedagogico

Caro(a) Professor(a),

Construimos este guia para contribuir na sua préatica pedagdgica, enriquecendo suas aulas,
tornando-as mais dindmicas. Para isso, 0 conteudo digital é apresentado aqui de forma
ludica e contextualizada, demonstrando a relacdo da Fisica com o cotidiano. Esperamos

que nossas sugestdes sejam Uteis no seu planejamento didatico.

1. Carro de Corrida

Esta midia é um audio, modalidade do projeto A Fisica e o Cotidiano, que visa
contribuir para um ensino da Fisica contextualizado, capaz de aproximar o ensino da
experimentacdo e da pesquisa. O &udio se constitui num importante meio para a
articulacio entre o contetido da Fisica e as experiéncias cotidianas dos(as) alunos(as)".

O éaudio Carro de Corrida busca problematizar o contetdo associado a
elementos do universo sociocultural dos alunos, de forma a possibilitar que as
experiéncias do cotidiano possam ser refletidas criticamente a luz do conhecimento da
Fisica e relacionadas as outras areas do conhecimento. Portanto, através de didlogos
contextualizados e com uma abordagem interdisciplinar, esta midia pode ser utilizada
como uma estratégia pedagogica com a finalidade de garantir o acesso e a construgdo do
conhecimento a todos os sujeitos envolvidos no processo de aprendizagem.

O presente contetdo estéa relacionado a Aerodindmica, conceito da Fisica que
participa de varias formas do nosso cotidiano, ja que a resisténcia do ar desempenha
papel decisivo no movimento dos corpos na superficie da Terra. Também se faz
pertinente o entendimento sobre os fluidos gasosos em movimento e a forga que atua
sobre 0s corpos que passa através deles, bem como a sua participacdo no design dos

automoveis, trens-bala, navios, submarinos, roupas de atletas, pontes e arranha-céus. Ela

! Todas as vezes em que a palavra aluno aparecer no texto, leia-se também aluna. Esta solucéo,

adotada pela equipe do projeto, tem a finalidade de explicitar o nosso posicionamento politico frente as
questdes vinculadas as relagdes de género na nossa sociedade.
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também responde pela forma dos peixes, asas dos passaros e voo dos insetos. Portanto,

propomos aprofundar o estudo da Fisica, sobretudo da Aerodinamica, aplicado ao

cotidiano dos alunos.

2.0bjetivos

O audio pretende contribuir no alcance de tais objetivos:

¢ Relacionar os fenémenos aerodinamicos com a sua realidade cotidiana, ou seja,
na observacdo de avibes, carros de corrida, automoveis, motos, embarcagdes e
praticas esportivas nas quais a forca de resisténcia desempenha importante

papel;

e Estimular os alunos a buscar mais informacdes sobre o tema, ap6s perceberem a
sua importancia, utilidade e beleza;

e Relacionar, de maneira intuitiva, o efeito Bernoulli com alguns fendmenos
observados no cotidiano;

e Ampliar seus conhecimentos sobre os fluidos e a sua dindmica;

e Perceber como a Fisica esta intimamente relacionada com uma corrida de F-1.

3. Orientacodes de uso do contetuido digital

No audio Carros de Corrida, existem dialogos entre 0s personagens, nos quais
o0s contetdos sdo relacionados ao cotidiano. A escuta de todo o audio é fundamental
para a compreensdo de sua proposta. No decorrer do audio, existem momentos em que
surgem vinhetas. No momento da vinheta, vocé pode pausar e fazer intervenc@es ou
esclarecimentos sobre o tema trabalhado.

Como proposta metodoldgica para utilizagdo deste conteudo digital, sugerimos
que, antes da exibicdo do audio, o professor estimule os alunos com perguntas simples,
curiosas, acerca do movimento no ar. Algumas sugestdes:

e O que cai primeiro, uma pedra ou uma folha de papel?
e Como avides e passaros se mantém no ar?
e Pegue duas folhas de papel idénticas. Amasse uma delas. Solte as duas

simultaneamente e discuta com a turma: "Por que a folha amassada cai mais
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rapido, ja que as duas tém a mesma massa?"

Apbs a discussdo inicial, os alunos podem ser orientados a escutar atentamente o
audio, a fim de garantir a compreensdo acerca do contetdo. Vocé pode solicitar aos
alunos que pesquisem videos e assistam a trechos de corridas de Formula-1. Sugerimos
0S seguintes sites:

<http://www.youtube.com/watch?v=eklckxztvC8>

<http://www.youtube.com/watch?v=Y 1uWoliGvK4&feature=related>

Acesso em: 18 maio 2010.

Ap0s a pesquisa, podera solicitar que anotem os pontos da Fisica mais importantes
no movimento dos carros:

e Relacdo entre a aderéncia (atrito com o ch&o) e a aerodinamica dos carros;

e Relacdo entre a resisténcia do ar e a velocidade maxima atingida;

e Importancia em se "pegar um vacuo" antes de uma ultrapassagem, etc.

Ao longo do &udio, os alunos poderdo refletir sobre a importancia de cada
preparativo e anotar o que for necessario. Posteriormente a exibicdo do audio, é
importante que vocé discuta com seus alunos o projeto de carros de corrida, automoveis,
motos e outros veiculos. Nessa discussdo, vocé podera explorar as especificidades dos
conceitos da Aerodinamica, tais como velocidade e eficiéncia, resisténcia do ar e efeito

Bernoulli.

Professor(a), vocé pode ampliar essa proposta metodologica com as sugestfes de

atividades a seguir.

4. Sugestdes de atividades

Tendo em vista a importancia de se estabelecer estratégias pedagdgicas que
favorecam a construcdo do conhecimento de forma critica, consciente e reflexiva,
consideramos fundamental relacionar a Fisica com outras areas do conhecimento. Dessa
forma, para favorecer a interdisciplinaridade, sugerimos abaixo tematicas de diferentes

areas do conhecimento, que podem ser relacionadas a midia aqui abordada:
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e Relacdo com a Quimica: combustiveis; novos materiais; nanotecnologia;

polimeros; fluidos.
¢ Relacdo com a Matematica: funcdes linear e quadratica; graficos e tabelas.

e Relacdo com as Ciéncias Sociais e Humanas: a histdria das escuderias
(equipes); a evolucdo dos meios de transporte; uso e implica¢bes do biodiesel e
dos combustiveis "limpos" que serdo utilizados pelas equipes a partir de 2012; o

mundo moderno e o paradigma da velocidade.

e Relacdo com as Artes: filmes; desenhos animados.

Seguem algumas sugestbes de atividades que foram reunidas no intuito de
oferecer opcdes que possibilitem definir e escolher a(s) que melhor se adapte(m) a sua

metodologia:

e Indique a sua turma alguns sites com experimentos acerca do efeito

Bernoulli. Sugerimos os seguintes:

<http://www.youtube.com/watch?v=yZIFnKOEOQu8&feature=player embedded>

<http://www.youtube.com/watch?v=WDGNcmEQOjs4&feature=related>

Acesso em: 17 maio 2010.

e Ap0s terem assistido aos videos, com bolas de isopor, latas de refrigerantes,
canudos, secador de cabelos e outros materiais do dia a dia, reproduza

experimentos simples e superinteressantes, ilustrando o efeito de Bernoulli, ex.:

<http://cienciatube.blogspot.com/2009/11/experiencias-de-fisica-principio-

de.html>

Acesso em: 17 maio 2010.

e Os alunos podem apresentar seu experimento para a turma e relatar quais
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materiais foram utilizados, o processo de confeccdo e a explicacdo do

funcionamento do experimento.
e Fale sobre o primeiro protétipo de paraquedas elaborado por Da Vinci (1483).

Consulte sites como:

<http://www.terra.com.br/mundo/2000/06/27/035.htm>

Acesso em: 17 maio 2010.

e Discuta se ele funcionaria ou ndo, amadurecendo os aspectos fisicos presentes

num salto de paraquedas.

O conteldo deste audio pode ser complementado com outras midias disponiveis no

Banco Internacional de Objetos Educacionais do MEC, a seguir sugeridas:

Video: Cinematica

e Audio: Onibus em Movimento 1

e Sala de Jogos: Motoboy

e Sala de Jogos: Langamento ao Alvo

e Sala de Jogos: Atravessando um Rio

5. Questdes para reflexao e discussdo

As questdes aqui sugeridas buscam problematizar o contedo e compor as
estratégias pedagogicas sugeridas anteriormente. A seguir, algumas questdes sdo

propostas para reflexéo e discussao:

e Se os carros de Formula-1 fossem parecidos com uma caixa de fosforo, na sua

opinido, seriam mais rapidos ou mais lentos?
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e Um carro parecido com uma caixa de fosforos e sem aerofélio teria um bom

desempenho ao realizar uma curva em alta velocidade? Por qué?

Explique com suas palavras o porqué de uma bola de chumbo cair mais rapido
do que uma pena.

e Se vocé soltasse, a0 mesmo tempo e da mesma altura, duas folhas de papel, uma
amassada e a outra ndo, qual delas cairia mais rapido? A folha amassada é mais
pesada? Como vocé explicaria tal fendmeno?

e O que permite aos passarinhos voarem quando batem as asas? Se ndo houvesse
ar na atmosfera isso seria possivel? Por qué?

e Suponha que vocé é um astronauta e estd no espaco, bem longe de qualquer

planeta e de qualquer corpo celeste como o Sol. Se vocé chutasse uma bola de

futebol, qual seria a trajetoria dela?

6. Avaliacdo

Sugerimos que a avaliagdo seja um instrumento de acompanhamento, que
aconteca durante todo o processo de ensino-aprendizagem, a fim de verificar
dificuldades de aprendizagem e reorientar a pratica docente. E importante que o
processo de avaliagdo esteja de acordo com o contexto dos sujeitos envolvidos e com

suas necessidades.

Professor(a), vocé pode avaliar a participacdo e interesse na interacdo com o
audio e nas atividades desenvolvidas em sala de aula. Os alunos podem fazer uma

autoavaliacdo e definir com vocé como se dara o processo de avaliacao.

Poderdo ser avaliados alguns aspectos, a fim de verificar o engajamento dos

sujeitos:

e Compreensdo acerca da presenca da Aerodindmica em seu cotidiano;

e Compreenséo da relacdo da Fisica com os carros de corrida;

e Posicionamento critico e reflexivo diante do tema;

e Percepcéo da articulacdo do tema com outras areas do conhecimento;

e Demonstracdo de interesse pelo estudo do tema, pesquisa, experimentagéo e

outras atividades a serem desenvolvidas em sala de aula;
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e Criatividade;

e Participacéo.

7. Tempo previsto para a atividade

Aproximadamente 40 minutos, incluindo o tempo para explicagdes do professor,
interacdo dos alunos com a midia e discusséo das conclusdes. Porém sugerimos que 0s
alunos possam interagir livremente com o audio pelo tempo que desejarem, podendo

reutiliza-lo sempre que necessario.

8. Requerimentos técnicos

o Navegador Internet: Internet Explorer 6.0, Mozilla Firefox 2.0, Opera 9.

¢ Plugins do navegador: Adobe Flash Player.

Desejamos que vocé tenha sucesso com 0 uso desse conteudo digital em suas
aulas. A seguir, sugerimos outras fontes para enriquecer ainda mais as atividades

propostas.

Bom trabalho!

9. Fontes complementares

Sites que abordam Aerodindmica em geral :

<http://pt.wikipedia.org/wiki/Aerodin%C3%A2mica>

<http://www.algosobre.com.br/fisica/aerodinamica.html>

<http://www.aerodinamica.net/artigo.php?txt=aviacao/porque o aviao voa partel.htm

>

<http://www.vestibulandoweb.com.br/fisica/f1.htm>
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<http://esporte.hsw.uol.com.br/formula-um3.htm>

<http://www.efeitojoule.com/2008/05/asa-do-aviao.html>

Acesso em: 17 maio 2010.

Sites que abordam Aerodinadmica em carros de corrida:

<http://www.dee.ufcg.edu.br/~Icarlos/deda/Otextos/z acorrida.htm>

<http://esporte.hsw.uol.com.br/formula-um3.htm>

<http://mundoestranho.abril.com.br/tecnologia/pergunta 287002.shtml>

Acesso em: 17 maio 2010.

Videos que abordam experimentos com a Aerodindmica de carros:

<http://www.youtube.com/watch?v=-x05Y 2vgogxU>

<http://www.youtube.com/watch?v=fySDCXrY0e4>
<http://www.youtube.com/watch?v=XAgRNI6tY58>

Acesso em: 17 maio 2010.
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